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RASSEN- UND GESELLSCHAFTS- 
PROBLEME IN GENETISCHER UND 
MEDIZINISCHER BELEUCHTUNG 


VON H. LUNDBORG 





I. 


TUBERKULOSEDISPOSITION UND GENOTYPISCH 
BEDINGTE »DEGENERATION)». 


bie sozial wichtige Krankheiten, unter diesen die Tuberkulose, 
haben zwei ganz verschiedene Arten von Ursachen. Sie kénnen 
sowohl phaenotypischer als auch genotypischer Art sein. Die phaeno- 
typischen, welche den Milieufaktoren entsprechen, z. B. Ansteckung, 
Unterernahrung und anderen Entbehrungen, ungeeignetem Klima sind 
allgemein beachtet. Die genotypischen wiederum sind diejenigen, 
welche die Anlage, Disposition, Konstitution, oder wie man sie nun 
mit mehr oder weniger unklaren Benennungen charakterisieren will, 
bedingen. Viele Arzte der Gegenwart messen diesen letzteren Ursachen, 
den Erbkombinationen, nahezu keine Bedeutung bei. © 

Wir miissen ferner zwei Arten von genotypischer Minderwertigkeit 
streng unterschieden. 

Eine Krankheit, Anomalie oder Missbildung beruht nicht selten 
darauf, dass unter der Erbmasse viele Gene, eines oder einige, in 
pathologischer Richtung (durch Mutation oder auf andere Weise) ver- 
dindert sind. Diese werden in gesetzmissiger Weise wie die normalen 
Gene vererbt und suchen die Nachkommen, oft ganz unabhangig vom 
Milieu, dem die verschiedenen Erbtrager ausgesetzt waren, heim. Wir 
wissen nunmehr, dass zahlreiche Krankheiten ebensowohl wie normale 
Eigenschaften so vererbt werden. Dies ist die erste Art der Vererbung 
(= einfache Geniiberfiihrung von Generation zu Generation). 

Die Tuberkulose hat ganz bestimmt keine solche Genesis, sondern 
entsteht wie viele anderen Minderwertigkeiten, die wir oft recht und 
schlecht Degeneration nennen, durch eine allzu grosse Umgruppierung 
sdmtlicher oder einer grossen Anzahl Gene. Individuen mit gemisch- 
ter Herkunft werden in vielen Fallen leichter Opfer der Tuberkulose- 
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ansteckung als andere (siehe unten). Dies ist die zweite Art genoty- 
pisch bedingter Vererbung (Genwirrwarr oder Genchaos). 

Die Genkombinationen eines héher organisierten Wesens kénnen 
individuell stark wechseln. Der Mendelismus lehrt uns, dass die Erb- 
masse bei héheren Wesen aus einer grossen Menge konstanter Genen 
oder Erbeinheiten (wahrscheinlich Tausende oder mehr beim Men- 
schen) zusammengesetzt ist. Eltern derselben Sippe, resp. Rasse haben 
in ihrer Erbmasse viele identische Gene. Dies hindert nicht, dass jedes 
Individuum ausserdem eine Reihe Gene besitzt, die von denen anderer 
Individuen verschieden sind. Die Summe aus allen diesen bildet das 
Charakteristische des betreffenden Individuums. Die Genkombination 
bei Mann und Frau ist immer mehr oder weniger verschiedenartig. 
Fir die erzeugten Kinder sind die Gene verschiedenartig kombiniert 
(mit Ausnahme der eineiigen Zwillinge, welche genotypisch gleich- 
ausgeriistet sind). 

Auf diese Weise und beeinflusst durch das Milieu entstehen ver- 
schiedene Konstitutionen (Individualitaéten, Persdnlichkeiten). Die 
Gene sind als das Baumaterial zu betrachten. Der K6rper, die Struk- 
tur ist durch die Zeugung gegeben. Ein, einer bestimmten Rasse ange- 
hériges Individuum ererbt eine gewisse Genkombination, welche ge- 
wissen Ausseren Bedingungen angepasst ist. Dies hat die Selektion 
im Laufe von Jahrhunderten und Jahrtausenden zustande gebracht. 
Anderen Rassen angehorige Individuen sind in einer teilweise verschie- 
denen Art aufgebaut und zusammengesetzt. Regel ist, dass Personen 
mit gleichartiger Abstammung relativ harmonisch entwickelt sind; die 
verschiedenen Gene, welche den Grund zu deren kérperlichen Organen 
und deren Organsystem bilden, sind, wie die Erfahrung lehrt, wohl 
angepasst. 

Kinder, erzeugt von Personen ganz verschiedener Rassen — diese 
kénnen jede fiir sich hochwertig sein — haben grosse Aussichten Gen- 
kombinationen ungewohnlicher Art zu bekommen. Bei diesen entsteht 
infolge der nicht zu einander passenden Anlagen leicht Disharmonie 
in k6érperlicher und geistiger Beziehung. Die Konstitution ist nicht 


vollwertig, was im Mangel an Anpassungsfahigkeit zum Ausdruck’ 


kommt, z. B. durch vermehrte Disposition zu Krankheiten: Tuberku- 
lose u. a., Charakterlosigkeit, kriminelle’ Anlagen und andere Minder- 
wertigkeit. Es gibt eine Menge verschiedener Degenerationsformen, 
die teils der Beschaffenheit der kombinierten Gene, teils verschiedenen 
Milieumomenten zuzuschreiben sind. Ausnahmsweise kénnen auch bei 
sehr gemischter Abstammung giinstige Genkombinationen entstehen. 
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Dies geschieht dagegen oft, wenn die Verschiedenheit zwischen den 
Eltern, resp. Elternrassen nicht so gross ist. In solchem Falle ent- 
steht eine Veredlung (= harmonische Genkombination). 

Der norwegische Biologe HaGem gibt in seinem 1919 erschienenen 
Buche (Arvelighetsforskning, Kristiania) eine klare Darstellung dieser 
Verhiltnisse in der Pflanzenwelt. Diese haben ihr Gegenstiick auch 
unter den Menschen. Seite 268 uff. schreibt er: »Jede einzelne Linné’- 
sche Art besteht aus vielen verschiedenen Genotypen, welche in ihrer 
Zusammensetzung eine mehr oder weniger feste Gruppierung der 
Erbeinheiten der Art sein kénnen. Die Gene folgen in ihrer Verer- 
bung Mendel’s Gesetzen, mit der Variation, welche méglicherweise 
Koppelungs- und Abstossungsverhiltnisse bewirken; Kreuzung zwi- 
schen den vielen Genotypen einer Art bildet deshalb bei Spaltung und 
Rekombination die Grundlage fiir eine kaleidoskopische Variation von 
Genotypen und Phaenotypen, Kreuzung, Spaltung und Rekombination 
bilden die Grundlage fiir alle Variationen fremdbefruchtender Arten 
und erzeugen eine reiche Sammlung von Genotypen: In der Genotyp- 
sammlung dieser Art ist es die Selektion — die natiirliche Auslese — 
' welche tatig gewesen ist und fernerhin tatig ist. Ein grosser Teil der 
theoretisch méglichen Genotypen ist wahrscheinlich relativ wenig le- 
benskraftig und geht im Kampf ums Dasein schon frihzeitig zu 
Grunde. Nimmt man z. B. 10 Faktorenpaare innerhalb einer Art an, 
so erméglichen diese 2*° = 1024 konstante Kombinationen (Homo- 
zygotie). Die Anzahl der méglichen Kombinationen ist aber 4°° = 
- 1048 576, und die Anzahl der heterozygoten Kombinationen ist also 
1 048 576 — 1 024 = 1 047 552. Die Heterozygoten sind also theoretisch | 
tausendmal so zahlreich wie die Homozygoten und diese letzteren wer- 
den standig mit Heterozygoten gekreuzt und geben heterozygote Nach- 
kommenschaft. In den fremdbefruchtenden Arten sind deshalb eine 
Menge der Genotypen Heterozygote und die Mdéglichkeit fiir die Varia- 
tion einer solchen Art ist daher ausserordentlich gross. Ein grosser 
Teil dieser méglichen Genotypen ist indes sicherlich weniger lebens- 
fahig und wird im Kampf ums Dasein ausgemerzt bevor er volle Ent- 
wickelung und Fortpflanzung erreicht hat.» 

Unsere Auffassung vom Wesen der Tuberkulose hat im Laufe der 
Zeit grosse Veranderung durchgemacht. Vor der Entdeckung des Tu- 
berkelbazillus durch Kocu glaubte man allgemein, dass die Krankheit 
rein erblich sei. So kam die bakteriologische Periode, wo man sich 
an Ansteckungsstoff blind sah und itiberzeugt war, dass die Milieumo- 
mente von entscheidender Bedeutung seien. Wahrend der letzten Zeit 
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ist wiederum ‘eine Wendung eingetreten und man bekam den Blick 
fiir die Anlage (Disposition) geéffnet. Keiner huldigt wohl nun mehr 
der alten, krassen Anschauung von der Erblichkeit der Lungenschwind- 
sucht recht und schlecht, aber wenige Forscher der Neuzeit diirften 
wohl gianzlich zu verneinen wagen, dass sowohl Menschen als auch 
Tiere Empfanglichkeit fiir Tuberkelansteckung infolge konstitutionel- 
ler (genotypischer) Momente besitzen. Alle sind sich wohl dariiber 
einig, dass es kaum menschliche Individuen gibt, welche véllig immun 
sind; aber es muss auch zugegeben werden, dass die individuelle Resi- 
stenz bei einzelnen Individuen ganz verschieden ist. Als Beispiel eines 
neuzeitlichen, kritischen Forschers dieser Art kann Prof. LAAcHE in 
Kristiania angefiihrt werden. Er schreibt in einem Aufsatz: »Uber 
den konstitutionellen Anteil am Entstehen der Lungenschwindsucht» 
(in der Zeitschr. f. angew. Anat. u. Konstitutionsl. Bd. I. 1913). 
»Die bacillare Infektion reicht in vielen Fallen allein nicht aus, 
um das Entstehen einer Lungentuberkulose geniigend zu erklaren. Es 
machen sich ausserdem noch andere mehr oder weniger starke Ein- 
fliisse geltend, welche wir hauptsachlich als die auf diesem Gebiete 
unter Fiihrung der Bakteriologie bisher zu wenig beriicksichtigte kon- 
stitutionelle — angeborene oder erworbene — Anlage zusammenfassen 
k6nnen. . 
Die Anlage kann durch gewisse Aussere Kennzeichen, namentlich 
am Bau des Brustkastens deutlich zutage treten, oder sie kommt eben 
durch eine im betreffenden Fall durch ,Infektion allein unerklarbare 
Lungentuberkulose erst zum Vorschein. Mit einer individuellen Kon- 
stitutionsanomalie als legitimem, wenn bisher auch nicht stets deutlich 
anatomisch nachweisbarem oder-auch nicht immer scharf abgrenz- 
barem, oft zunachst nur empirischem Faktor muss in der klinischen 
Pathologie der Lungenschwindsucht gerechnet werden.» — 
Prof.SzontaGu in Budapest spricht sich in derselben Richtung aus. 
(Uber Disposition. Berlin 1918, S. 149). 
»Die Meningitis tuberculosa verkiindet mit lauter Stimme die rie- 
sige Bedeutung des genetischen Prinzips im Problem der infektidsen . 
Krankheiten iiberhaupt. Schon in der Keimanlage sind die Bedin- 
gungen dieser. Erkrankung enthalten. Und das genetische Prinzip 
kommt zur Geltung, unbarmherzig, mit eiserner Gesetzmassigkeit.» 
HaGem schreibt iiber die Lungenschwindsucht vom vererbungs- 
theoretischen Standpunkte aus folgendes: »Andere Infektionskrankhei- 
ten, wie Abzehrung, sind auch nicht erblich, und wenn diese Krank- 
heit in einzelnen Familien eine gréssere Ausbreitung aufweist, hat dies 
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seine besonderen Ursachen. Entweder die Familie lebt unter besonders 
schwierigen Umstanden, z. B. in einem Haus, das von Tuberkelbazillen 
verseucht ist, oder die Mitglieder der Familie haben alle eine schwache 
Konstitution, welche sie fiir Angriffe dieser Bakterien leicht empfang- 
lich macht. In welchem Grade diese Konstitution vererbbar ist, ist 
noch nicht aufgeklart; aber dass sie ein Ausdruck fiir gewisse Kombi- 
nationen erblicher Konstitutionsfaktoren sein kann, ist ‘zu einem ge- 
wissen Grade wahrscheinlich.» 

Die Krankheit selbst kann sowohl phaenotypische als auch geno- 
typische Ursachen haben, dasselbe gilt auch von der Resistenz. Diese 
kann ja méglicherweise darauf beruhen, dass im Blute der Tuberku- 
lésen Antitoxine gebildet werden, die friiher oder spater Immunitat 
hervorrufen. Der Genotypus spielt sicher ebenfalls eine wichtige Rolle, 
wie ich spater naher ausfiihren werde. 

»In gegenwartiger Stunde», schreibt Prof. IsrazL HoLmGren, »ist 
die Tuberkulose unter der Menschheit der ganzen Erde verbreitet. Kein 
Land, kein Klima, keine Rasse, kein Lebensalter ist von derselben 
verschont. » 

Primitive Vélker (sogen. Naturvélker), welche infolge ihrer Le- 
bensweise Ansteckungsmoglichkeiten wenig ausgesetzt sind, haben im 
Vergleich mit den Kulturvélkern der Lungenschwindsucht gegeniiber 
in der Regel geringe Widerstandskraft. Beispiele hierfiir k6nnen wir 
in allen Weltteilen finden. Gesunde Kulturvélker mit Naturvélkern 
gemischt sind in vielen Beziehungen, auch hinsichtlich der Sterblich- 
keit an Lungenschwindsucht, schlechter gestellt als das Kulturvolk 
allein. Die Kulturvélker unter einander weisen grosse Verschieden- 
heiten auf, was auf die verschiedenen Rassenzusammensetzungen zu- 
riickzufiihren ist. Sie haben infolgedessen verschiedene Kulturtaug- 
lichkeit, verschiedene Sterblichkeitsverhaltnisse und verschiedene Tu- 
berkulosefrequenz u. s. w. Es ist entschieden ein Irrtum zu glauben, 
dass die Milieufaktoren das ausschlaggebende Moment in bezug .auf die 
Kultur eines Volkes bilden. Das Primiare ist die Rassenzusammenset- 
zung, welche ihrerseits auf giinstige oder ungiinstige Erbkombinatio- 
nen beruht. Bei uns ist zweifelsohne der Lapp-Schwede in genoty- 
pischer Hinsicht schlechter ausgeriistet als der reine Schwede. Der 
Mulatte ist im grossen ganzen in physischer und psychischer Hinsicht 
schlechter qualifiziert als der Europaer. Vereinzelte Ausnahmen gibt 
es selbstverstaéndlich. Meine eigenen Untersuchungen zeigen, was 
auch an vielen anderen Orten in der Welt bestatigt wurde, dass die 
Sippen und Vdélker, welche das Inzuchtsprinzip anwenden oder jeden- 
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_ falls durch eine Reihe von Generationen hindurch gegen standige Ras- 
senmischungen geschiitzt waren, eine niedrige Sterblichkeit, speziell 
an Lungenschwindsucht, haben. 

REIBMAYR hat in einer interessanten, aber in mehreren Bezie- 
hungen mangelhaften Arbeit (Die Ehe Tuberkuléser. Wien. 1894) 
vielfach als seine Meinung ausgesprochen, dass Inzuchtsvélker in ver- 
schiedenen Teilen der Welt gegeniiber der Tuberkulose eine mehr oder 
weniger ausgepragte Resistenz besitzen. Diese, wahrscheinlich rich- 
tige Auffassung hat er durch Griinde zu stiitzen versucht, welche jedoch 
an und fiir sich nicht iiberzeugend waren. Seine Spekulationen und 
wortreichen Deutungen haben jedoch keine gréssere Aufmerksamkeit 
gewonnen. Es sind greifbarere Beweise erforderlich, um den bergfesten 
Glauben an die Allmacht des Milieus einer ganzen Menge Arzte und 
des grossen Publikums zu zerstéren. 

Uberall in der Welt, wo einige Generationen hindurch starke Ras- 
senmischungen stattgefunden, nimmt die Disposition zu. Es ist kein 
Zufall, dass in dem jetzigen Europa und in Nordamerika mit seinem 
»Blutchaos» der Kampf gegen die Tuberkulose allen Ernstes und weit 
kraftiger als friiher aufgenommen werden muss. In den grosseren 
Stadten, wo die Rassenmischungen 6ftesten ihren Héhepunkt erreichen, 
miissen prophylaktisch und hygienisch die energischsten Anstrengungen 
gemacht werden, und doch gelingt es nur unbedeutend der Krankheit 
Herr zu werden. Viele Arzte in unserem Lande und auch anderwarts, 
welche dies beobachtet haben, gehen so weit, dass sie daran zu zweifeln 
beginnen, ob wir auf dem rechten Wege sind. Hiervon zeugt u. a. die 
Tuberkulosediskussion in der Schwedischen Arztegesellschaft 1918. 
Vielfach ist man zu glauben geneigt, dass die heutigen Behandlungs- 
methoden machtlos sind, zumal die Tuberkulosesterblichkeit stationar 
ist oder geradezu zunimmt. Dies ist jedoch ein Irrtum, dean die 
Sterblichkeit wiirde sicher noch grésser sein, wenn wir nicht jahrelang 
die Krankheit aktiv durch verbesserte Hygiene, Fiirsorgestellen und 
Sanatorien bekampft hatten. Der Fehler in unserem Feldzugsplan ist 
jedoch, dass wir im grossen ganzen die Lungenschwindsucht als eine’ 
ausschliesslich phaenotypisch bedingte Krankheit aufgefasst und ver- 
sucht haben, sie einzig auf diesem Wege zu bekampfen. Die Wirk- 
ungen sind anfangs offensichtlich gewesen, aber nun sind wir vieler- 
orts auf einem Punkt angleangt, wo sie uns nicht langer helfen. Wir 
haben namlich tibersehen, dass es tiefer liegende Ursachen genoty- 
pischer Art gibt, und dass diese in ebenso hohem Grade zunehmen, 
ja sogar starker als die Verbesserung, die es uns gelungen ist, auf 
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phaenotypischem Wege herbeizufiihren. Was wir also auf der einen 
Seite gewinnen, verlieren wir auf der anderen, d. h. die Disposition 
nimmt ebenso rasch zu wie es uns gelungen ist auf dem Wege des 
Milieus die Lebensbedingungen zu verbessern. Wir kénnen dies auch 
so ausdriicken: Genotypisch (konstitutionell) machen wir Verluste, 
phaenotypisch gewinnen wir. Dies ist indes ein schlechter Trost, denn 
‘ unsere MOglichkeiten in bezug auf das Milieu sind nicht unbegrenzt, 
aber die Verschlechterung der Konstitution kann immer weiter und in 
rascherem Tempo, in der Tat bis zum Nullpunkt, d. h. bis zur voll- 
_ Standigen Entartung und zum Untergang fortsetzen. 

In diesem Zusammenhang will ich einige Resultate und Schluss- 
sitze anfiihren, zu welchen LinpDHAGEN durch eine gewissenhafte Un- 
tersuchung hinsichtlich der Tuberkulosemortalitét in Stockholm 
wahrend der letzten Dezennien gelangt ist (Hygiea, 1918). Er schreibt 
u. a. folgendes: »Im grossen ganzen kénnen die Veranderungen, welche 
die Sterblichkeitsziffer der Tuberkulose wahrend des Zeitraumes 1881 
1915 durchgemacht hat, folgendermassen zusammengefasst werden: 
Kraftig sinkende Sterblichkeitsziffer im Kindesalter bis zum 15. Jahre 
aufwarts sowie in den Altern iiber 40 Jahre, wihrend der letzten 20 
Jahre (1896—1915) langsam sinkende oder unverinderte oder steigende 
Sterblichkeitsziffer in den Altern 15—40 Jahre, wobei sich die Ent- 
wickelung fiir das weibliche Geschlecht entschieden ungiinstiger stellt 
als fiir das mannliche, und sich sowohl fiir das mannliche als auch 
das weibliche Geschlecht am ungiinstigsten stellt in den Altern von 20 
—30 Jahren, etwas weniger ungiinstig fiir das Alter von 15—20 Jahren 
und am relativ giinstigsten fiir die Alter 30—40 Jahre. 

Das Resultat meiner Untersuchung kann nicht anders als wenig 
erfreulich bezeichnet werden. Die Sterblichkeitsziffer fiir die Tuber- 
kulose ist fiir alle Alter zusammengenommen in einem standig langsa- 
men Sinken begriffen. Fiir die lebenskraftigsten Alter dagegen, die 
Alter zwischen 15—40 Jahre, sind wir in Stockholm seit 20 Jahren 
mit unserer Arbeit gegen die Tuberkulose nicht vom Fleck ge- 
kommen. — 

Was diesen Stillstand der Tuberkulosesterblichkeit in den Altern 
zwischen 15—40 Jahren noch mehr bedenklich macht, ist die nume- 
rische Bedeutung dieser Altersklassen, welche nahezu die Halfte der 
gesamten Volksmenge in Stockholm ausmachen, wozu noch der Um- 
stand kommt, das dieser prozentische Anteil in der Volksmenge im 
Steigen begriffen ist. 

Der Posten, den wir demnach in einer sinkenden Mortalitaét unter 
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den Kindern auf die Kreditseite der Tuberkulosearbeit buchen diirfen, 
wird entschieden durch den Posten auf der Debetseite in den Schatten 
gestellt, den unsere Machtlosigkeit gegen die Tuberkulose in den darauf 
folgenden Altersgruppen reprasentiert. Das Phainomen ist ja sehr iiber- 
raschend, zumal die allgemeine hygienische Entwickelung der Stadt 
sicher wahrend des hier fraglichen Zeitraumes bedeutend Fortschritte 
gemacht hat. Und vor allem wirkt es erstaunlich und gleichzeitig nie- 
derschlagend, dass die Altersklassen, welche diese stationare und stei- 
gende Tuberkulosemortalitat aufweisen zu denjenigen gehéren, welche 
in erster Hand die Friichte der wahrend der letzten Jahre seitens der 
Gemeinde in Gang gesetzten direkten Tuberkulosebekampfungsmass- 
nahmen hatten ernten sollen.» 

Wir fiihren allem Anschein nach einen ungleichen Kampf mit 
dieser Krankheit und gegen die Entartung im allgemeinen, wir unter- 
schatzen die Gefahren, welche uns drohen. Wir sind gezwungen das 
Bése an der Wurzel zu fassen und zu erforschen, worin die Disposi- 
tion liegt, um so der vermehrten Disposition entgegenarbeiten zu k6n- 
nen. Hierzu geniigen allgemeinhygienische und individualtherapeu- 
tische Massnahmen nicht allein. Sie verstecken fiir uns nur die be- 
klagenswerte Tatsache, dass die Empfanglichkeit fiir die Krankheit im 
Volke zugenommen hat. Eine effektive Verteidigung gegen die Tuber- 
kulose fordert also nicht nur palliative Massregeln: Milieuverbesserung 
und symptomatische Behandlung, sondern radikale Heilung, die darauf 
ausgeht, der Konstitution aufzuhelfen. 

Wir miissen mit anderen Worten die Erblichkeitsforschung und 
die Rassenbiologie unseren Leitstern im Dunkel werden und uns von 
ihr den Weg zeigen lassen. Diese Studienrichtungen richten unsere 
Aufmerksamkeit und die Forschung auf die Konstitution der Indivi- 
duen und der Geschlechter, deren Genzusammensetzung. Der Labora- 
toriumsforscher und die Kliniker, welche ihre Untersuchungen an 
kranken, von ihren Familien losgeriickten Individuen machen, unter- 
schatzen in der Regel die Bedeutung der Vererbung und der Anlage. 
Man kann die medizinische Wissenschaft nicht von einer gewissen Ein- 
seitigkeit bis in die letzte Zeit herein freisprechen.. Eigene Vertreter 
an den Universitaten haben diese Facher niemals gehabt, obgleich 
wahrend der letzten Jahrzehnte Spezialprofessuren in dem einen oder 
anderen Gegenstande eingerichtet worden sind. Es ist dies ein offen- 
sichtliches Versaéumnis, eine Geringschaétzung eines wichtigen For- 
schungsgebietes. Die Erblichkeit ist doch der rote Faden, der durch 
alles geht was Leben heisst, von unerhérter Bedeutung fiir sowohl 
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die biologische als auch die medizinische Wissenschaft. Unsren Arzten 
gebiihrt es, den Menschen wissenschaftlich nicht nur in den Kliniken 
und den Krankenhausern zu studieren, sondern auch draussen auf 
dem Lande. Wir miissen, wie es dem reinen Naturforscher ' geziemt, 
das Physiologische und Pathologische in den Familien, Sippen und 
im Volke beobachten und ergriinden. Erst wenn man gesunde und 
kranke verwandte Individuen in grésseren Gruppen und in mehreren 
Generationen sieht, tritt die Ursachenkette vielmals deutlicher hervor 
als mit nur klinischen Methoden oder reinen Laboratoriumuntersuch- 
ungen. Es ist demnach eine ganz neue Studienart, die an der Seite 
der alten inauguriert werden muss. Die leidende Menschheit kann 
Anspruch darauf erheben, dass die Vertreter der Medizin keine Gele- 
genheit versiumen, Probleme dieser Art zu lésen. Die Heilkunst kann 
genetische und rassenbiologische Forschungsmethoden sicherlich nicht 
entbehren. Diese werden auch auf wichtige Gesellschaftsprobleme 
Licht werfen, die sogar weit ausserhalb der gegenwartigen Grenzpfahle 
der reinen Medizin liegen. 

Jeder moderne Erblichkeitsforscher, weiss heute, dass niin Ras- 
senmischungen auf die Dauer die Konstitution verschlechtern und die 
Minderwertigkeit sowohl unter Pflanzen, Tieren als auch Menschen 
vermehren. 

Prof. Nitsson-EHLE hat bei verschiedenen Gelegenheiten darauf 
hingewiesen, dass eine Bastardierung zwischen Pflanzen, welche in 
genotypischer Hinsicht hochgradig abweichen, kaum eine lebenskraf- 
tige Nachkommenschaft hervorbringt. Dies kann leicht bewiesen 
werden. 

In der Tierwelt finden wir dasselbe. Der »K6éter» mit seinen un- 
edlen Proportionen und schlechten inneren Eigenschaften ist ein ab- 
schreckendes Beispiel fiir eine genotypische Verschlechterung. Eine 
solche ensteht nach ganz wenigen. Generationen, wenn ein edler Rasse- 
hund Gelegenheit hat, sich mit irgendeinem anderen Hunde zu paaren, 
und wenn diese Promiskuitat einige Generationen hindurch fortbesteht. 

Beim Menschen gibt es ahnliche Prozesse. Oft geschieht dies so, 
dass Manner einer besser qualifizierten Rasse (z. B. in aussereuropa- 
ischen Landern) mit Weibern einer niedrigeren Rasse lose Verbindun- 
gen eingehen. Unter solchen Verhaltnissen erzeugte Bastarde gehen 
spiiter Ehen oder neue Verbindungen ohne eigentliche Unterscheidung 
ein. So entsteht ein »Blutchaos», das die Ursache zu einer. entarteten 
und in mancher Hinsicht minderwertigen Pariasklasse bildet. Uber- 
all in den Gross-stadten der Welt kann man Ahnliches konstatieren. 
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Es bildet sich unaufhdérlich ein entarteter Abschaum, welcher augen- 
fallige genotypische Gebrechen aufweist. Diese Menschen sind die 
traurigen Produkte einer Vermischung von Genen, resp. Genkomplexen, 
welche nicht zu einander passen. Das Milieu, welches diese selbst 
um sich zu schaffen vermégen, ist natiirlich danach. Alkoholismus, 
Tuberkulose, Verbrechen, Sittenlosigkeit finden unter Ausschussmate- 
rial dieser Art den denkbar giinstigsten Boden. Das schlechte Milieu 
trigt noch dazu bei, dass diese Menschen noch mehr sinken. Hier ist 
es. unmdglich, eine effektive Drainierung durch Milieuverbesserung 
allein zu stande zu bringen. Dies sieht heutzutage jeder biologisch 
geschulte Sozialpolitiker ein, ja sogar jede aufgeweckte Slumschwester 
kommt frither oder spater darauf, dass hier eine Sduberungsarbeit 
von mehr tiefgehender Art erforderlich ist.. Unsere wichtigste Aufgabe 
wird es, den Zufluss zu verhindern. Dies gilt ebenso wohl von der 
Tuberkulose wie von jeder anderen Gesellschaftsseuche. — 

Das oben Gesagte kénnen wir in Kiirze so ausdriicken: Es scheint 
ein gesetzmassiges Verhiltnis zu sein, dass iiberall in der Welt, wo eine 
rasche Ansammlung ganzlich verschiedener Volks- und Rassenele- 
mente stattfindet, welche Kreuzungen mit einander eingehen, unter 
einem grossen Teil der Nachkommenschaft individuelle Minderwertig- 
keit entsteht, welche sich u. a. in vermehrter Sterblichkeit, verstarkter 
Tuberkulosedisposition, zunehmende Charakterlosigkeit, gesteigerten 
sexuellen Trieben u. s. w., dussert. Starke Volksdichtigkeit an und fiir 
sich ist nicht ohne weiteres die Ursache, es scheint vielmehr auf eine 
mehr oder weniger starke Zustr6mung und Kreuzung von verschiede- 
nen VOolkern zu beruhen, wodurch ein Wirrwarr oder Chaos in der 
Genstruktur hervorgerufen wird. Dies macht sich in der zweiten und 
den darauf folgenden Generationen starker geltend als in der ersten, 
was seine begreifliche Erklarung durch den Mendelismus findet. 

Setzt nun diese gesteigerte Anhaufung langere Zeit fort, wird das 
Volksmaterial auf diesen Platzen immer schlechter und dies kommt 
in einer sinkenden Kultur zum Ausdruck. Sowohl die genotypischen 
als auch die phaenotypischen Faktoren wirken dann immer mehr zu- 
sammen, verursachen Durcheinander, Zerstérung und endlich den 
Untergang. 

Das Resultat wird jedoch nicht immer ein solches, in vielen Fallen 
verringert sich das Volksgedrange bei Zeiten. Die ungiinstigen Gen- 
kombinationen, d. h. die Minderwertigen und Degenerierten werden 
von der Natur ausgemerzt. Es kommt wohl auch vor, dass die Men- 
schen selbst bei dieser Auslese behilflich sind. Die schlechter Ausge- 
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riisteten sterben demnach bei Zeiten oder werden in Asylen und Ge- 
fangnissen aufgenommen. Besser geeignete Genkombinationen bekom- 
men dadurch Gelegenheit sich zu entwickeln. Verwandten- und Sip- 
penehen begiinstigen die Entstehung derselben, wenn die Hauptmasse 
des Volkes von guter Beschaffenheit ist, sonst nicht. Ein Auf- und 
Niedergang dieser Art hat unter den Menschen stattgefunden und kommt 
unaufhérlich wieder. In gewissen Landern und unter gewissen VOIl- 
kern nimmt die Entartung zu, anderwarts dagegen siegt die Regenera- 
tion. Das primdre und ausschlaggebende Moment hierbei bildet die 
urspriingliche Qualitat der Genen, deren Kampf und Kombinationen 
untereinander. Jedes Gen ist an und fiir sich als eine Konstante zu 
betrachten. Die Kombinationen dagegen wechseln unaufhérlich. Dies 
bringt u. a. eine so starke Variation in der Welt zustande. 

Es ist eine oberflachliche Auffassung zu glauben, dass das Milieu 
die Menschen ungefahr so formt, wie ein Kiinstler ein Kunstwerk in 
Lehm gestaltet. Das Verhaltnis ist natiirlich das, dass die innewohnen- 
den Anlagen — die Genkombinationen — die verschiedensten Lebens- 
bedingungen zu erzeugen fahig sind. 

Lassen Sie uns ein paar Beispiele anfiihren. Nehmen wir einen 
armen Knaben, aber von gutem »Schrot und Korn». Ein solcher 
begniigt sich nicht mit den diirftigen Milieuverhaltnissen, in denen er 
aufwachst. Der Knabe. arbeitet sich empor und endet vielleicht als 
geborgener Kaufmann, Erfinder, Dichter oder Forscher. Die inne- 
wohnende Anlage verschafft sich ihr Recht. Das Milieu wird ein an- 
deres und besseres. Das alte Sprichwort: »Jeder ist seines Gliickes 
Schmied» hat seine Anwendung gefunden. 

Ein Beispiel in entgegengesetzter Richtung ist ein Kind mit wirk- 
lich schlechten Genkombinationen, das in einem geborgenen Heim er- 
zogen wird, gute Erziehung und Pflege erhalt. Es dauert da nicht 
lange bis sich die »Verderbtheit» zeigt. Es wird alles Mégliche getan, 
um diese zu verhindern. Es gelingt dies auch vielleicht bis zu einem 
gewissen Grade, so lange das Kind die nétige Aufsicht hat. Endlich 
selbstandig geworden fallt es dann mehr und mehr z. B. der Sauferei, 
Ausschweifungen und Verbrechen anheim; die Folge davon wird, dass 
es in ein schlechteres Milieu versinkt, mit dem es zufrieden sein muss. 
Derartige Phanomene zu beachten, ist keine Seltenheit. Die am besten si- 
tuierten Menschen sind zweifelsohne diejenigen, welche ihr Dasein 
guten Erbkombinationen zu verdanken haben. Das eben Gesagte kann 
auch auf die Tuberkulosedisposition angewendet werden. 

Eine starkere Rassenmischung, d. h. ein Wirrwarr in der Genkom- 
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bination kommt im grossen ganzen in weitaus héherem Grade in den 
niedrigeren und armeren Gesellschaftsschichten als in z. B. der Mittel- 
klasse vor. Das Milieu ist ja auch in jenem Falle schlechter, was Ol 
aufs Feuer ist. Nun meinen viele Menschen, dass dieses schlechtere 
Milieu die einzige Ursache fiir die sichtbare und auffallende Minder- 
wertigkeit der Proletarier ist; dies ist eine Begriffsverwirrung. Sie 
glauben voll und fest, dass, wenn wir in grosser Ausdehnung die Prole- 
tarierkinder gleich nach deren Geburt in das denkbar beste Milieu 
bringen kénnten, so wiirden diese Individuen als Erwachsene in jeder 
Hinsicht gesund und ausgezeichnet werden und sich ohne weiteres mit 
der Mittelklasse messen kénnen. Dies ist ein grosser Irrtum. Wohl 
wiirde in vielen Fallen sich deutlich eine phaenotypische Verbesserung 
bemerkbar machen (giinstige Modifikation), aber wir wiirden trotzdem 
nicht selten hervortretende Minderwertigkeit und relativ hohe Tuber- 
kulosemortalitat infolge der besonderen und weniger vorteilhaften Gen- 
kombinationen, die schon bei der Zeugung eingetreten, finden. Das 
Milieu vermag in dieser Beziehung keinerlei Anderung herbeizufiihren. 
Zahlreiche Versuche in dieser Richtung, d. h. das Kind friihzeitig 
(gleich nach der Geburt) in ein besseres Milieu zu bringen, sind.in allen 
mdoglichen Landern gemacht worden. Die Resultate entsprechen kei- 
neswegs immer den Erwartungen. Es ist demnach nicht schwer, Bei- 
spiele zu finden, wo das Kind trotz guter Erziehung und ausgezeich- 
netem Milieu entartete. In anderen Fallen ist das Resultat der zeitigen 
Milieuveranderung ein gutes. Die Menschen sind dann sofort fertig 
damit, dies ganz auf Konto des Milieus zu schreiben, was nur teilweise 
berechtigt ist. Wir diirfen nicht das alte Sprichwort vergessen, das 
sagt: »Der Apfel fallt nicht weit vom Stamm». 

Untersucht man auf diese Weise die Bevélkerungsstrukturen in 
verschiedenen Gesellschaftsschichten eines beliebigen Kulturlandes, so 
findet der aufmerksame Beobachter, dass Rassenzusammensetzung, 
konstitutionelle Kraft und Kulturtauglichkeit bedeutend variieren. 
Meine eigenen Untersuchungen iiber die Schweden (siehe den nach- 
folgenden Aufsatz) zeigen, dass der Abschaum in unserer Gesellschaft 
— die sozial Minderwertigen — sich in bedeutend héherem Grade aus 
Individuen gemischter Herstammung und anderen Rassenmerkmalen 
z. B. dunkleres Haar und Augen, als die grosse Masse bilden. Die 
dunkle Augenfarbe wird unabhangig vom Milieu vererbt. Diese be- 
weist, dass in unserem Lande ein groésserer Prozentsatz dunkler Rassen 
in diesem Abschaum vertreten ist. 

In der Regel besteht das Verhaltnis, dass je tiefer man von: den 











RASSEN- UND GESELLSCHAFTSPROBLEME 147 





gesunderen Mittelklassen abwarts in die Gesellschaftsschichten ein- 
dringt, die Bevélkerung-umso weniger einheitlich wird. Bauern, Birger 
und Beamte verheiraten sich nicht, wie in den tiefsten Schichten mit 
_ der ersten besten Person, die ihnen in den Weg kommt, sondern wahlen 
in einem engeren Kreise, welcher unter sich mehr gleichartig ist. Die 
Folge davon wird, dass die Mittelklasse eine mehr homogene Struktur 
aufweist, d. h. ihre Erbkombinationen nicht so stark variieren als in 
den armen Klassen. Es entsteht somit tiberall in der Welt eine natiir- 
liche Schichtung. Die Individuen, welche ihr Dasein giinstigeren Erb- . 
kombinationen zu verdanken haben, zeigen eine Tendenz zum Aufstieg, 
diejenigen hingegen, welche wungiinstigere Erbkombinationen haben, 
sinken immer tiefer. Die niedrigsten Proletarier zeigen eine sehr 
schlechte, nicht gut angepasste Konstitution. Das Milieu wird natiir- 
licherweise in diesen verschiedenen Schichten ungleich. Es ist selbst- 
verstandlich, dass ein tauglicher und regsamer Mensch nicht bloss in 
bezug auf Wohnung, Nahrung, Haus und Heim andere Anspriiche 
stellt als der Alkoholiker oder Vagabund, sondern er vermag sich 
auch in bezug auf das Milieu besser einzurichten. Personen, welche 
sich mit einem schlechten Milieu begniigen oder begniigen miissen, 
sind in der Regel schwach und kaum rassentauglich. ; 

Ein anderes Sprichwort, welches fiir uns Menschen ebenfalls viel 
Wahrheit enthalt, lautet so: »Man soll den Hund nicht nach den 
Haaren beurteilen», das soll mit anderen Worten heissen, man soll 
nach dem Aussern keine allzu bestimmten Schliisse iiber die innere 
Beschaffenheit des Individuums ziehen. Dass Phaenotypus und Geno- 
typus sich sowohl als Milieu und Erbe nicht miteinander decken oder 
einander entsprechen, ist eine Wahrheit, die nicht oft genug wiederholt 
werden kann. Die meisten Menschen sowohl Soziologen tind Politiker 
als auch Laien verstossen in ihrer Auffassung taglich und stiindlich 
gegen diese Regel und was noch schlimmer ist, es kommt in ihren Hand- 
lungen, in philanthropischen Massnahmen, ja selbst in der Gesetz- 
gebung in allen Landern zum Ausdruck. 

Es ist natiirlich nicht meine Absicht hier behaupten zu wollen, 
dass Milieuverbesserungen unnétig sind. Weit entfernt. Wir miissen 
natiirlich die Erziehung, das allgemeine Gesundheitswesen und andere 
Milieumomente auf das Beste ordnen, doch haben wir darum noch 
kein Recht, uns in die Vorstellung einzuwiegen, dass dergleichen Ver- 
besserungen, welche einem gegenwartig lebenden Geschlechte zu gute 
kommen, den Standard der nachfolgenden Generationen beziiglich der 
Konstitution ohne weiteres zu erhéhen vermégen. Ein Volk kann den 
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allergiinstigsten Milieus zum Trotz entarten. Es kann daher niemals 
kraftig genug betont werden, dass erworbene Eigenschaften (Modifika- 
tionen), welche fiir das einzelne Individuum immerhin von grosser 
Bedeutung sind, nicht vererbt werden. Eine gréssere Allgemeinheit 
halt inzwischen noch zahe an diesen unrichtigen Vorstellungen zum 
grossen Schaden der Kulturentwickelung fest. Diese Verirrung muss 
bekampft werden, denn bevor dies nicht geschehen, kOnnen gentigend 
tief gehende soziale Reformen zum wirklichen Nutzen fiir unsere 
Nachkommen nicht durchgefiihrt werden. 

Ein Wirrwarr in der Genstruktur fiihrt trotz des denkbar besten 
Milieus verschiedene Entartungen herbei. Dies ist fiir alle, im biologi- 
schen Denken Ungeschulte etwas nahezu Unfassbares. 


* * 
* 


Im nachfolgenden Aufsatz und in der ersten Halfte des vorliegen- 
den habe ich die grosse Bedeutung der Disposition vertreten und deren 
Entstehung vom biologischen und vererbungstheoretischen Standpunkt 
aus zu erklaren gesucht. Es gilt nun diese Auffassung mit rein em- 
pirischen Tatsachen zu stiitzen. 

Wahrend meiner vieljahrigen Studien und Forschungen iiber das 
grosse Listergeschlecht in Blekinge (Medizinisch-biologische Familien- 
forschungen etc., Jena 1913) war ich iiberrascht davon, dass die 
Lungenschwindsucht in diesem iibrigens so minderwertigen Geschlecht 
so selten vorkommt, im Gegensatz zum Verhaltnis in mehreren an- 
' deren, seit langem in derselben Gegend wohnhaften Bauernsippen. In 
einigen derselben wiitete die Lungenschwindsucht sogar sehr: stark. 
Hinsichtlich des Milieus unterschieden sie sich nur unbedeutend von 
einander. Die Milieutheorie kann hier die Sache nicht erklaren, man 
ist gezwungen, hier eine ungleiche Disposition anzunehmen. Bei nahe- 
rer Untersuchung stellte es sich heraus, dass hinsichtlich der Fre- 
quenz der Verwandtenehen in diesen Bauernsippen eine entschiedene 
Ungleichheit hherrscht. Das von mir untersuchte grosse Listerge- 
schlecht weist eine starke Konsanguinitat auf (zirka 35 % saimtlicher 
Ehen innerhalb 7 Generationen). Die tuberkulésen Geschlechter wurden 
erst in spater Zeit weit mehr rassengemischt. Dies ist vielleicht ein 
Moment von entscheidender Bedeutung. Ich werde in dieser Auffas- 
sung durch gleichartige Beobachtungen anderwarts im Lande bestarkt. 

Wahrend der letzten Jahre habe ich die Bevélkerung ganzer Do6r- 
fer in, Lappland untersucht und dort genealogische Tabellen (Ahnen- 
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und Stammtafeln) angefertigt, worin jede Person in diesen Dérfern 
aufgenommen ist. Aus diesen Untersuchungen ist hervorgegangen, 
dass ein grosses Dorf, Svappavaare, welches im 17. Jahrhundert durch 
Schweden aus Varmland und Dalsland kolonisiert wurde, nunmehr 
eine stark mit finnischen und auch lappischen Elementen gemischte 
Bevélkerung besitzt. In jetziger Zeit wiitet hier die Tuberkulose in 
vielen Formen (Lymph6éme, Knochentuberkulose, Lungenschwindsucht, 
Meningitis u. s. w.). Diese Dorfbewohner werden von ihr viel mehr 
heimgesucht als die Bevélkerung in den umherliegenden D6rfern, welche 
aus einer mehr einheitlich finnischen Rasse besteht. Die Reinlichkeits- 
verhaltnisse, Wohnungen und iibrigen Miheumomente sind in Svappa- 
vaare keineswegs schlechter als in den iibrigen Dérfern, im Gegenteil 
eher besser. Die Milieutheorie ist auch hier nicht im Stande diese Tat- 
sache zu erklaren. Wir sind gezwungen eine ungleiche Disposition an- 
zunehmen. Die Schwedisch-Finnen in Svappavaare sind mehr rassen- 
gemischt als die iibrigen Dorfbewohner im selben Orte und hierin ist 
wohl die Ursache zu suchen. Die Tuberkulose vermag, so schwer sie 
auch jetzt dort wiitet, die Bevélkerung in Svappavaare doch nicht ganz 
auszurotten. Die Zeit, wo diese grossen Verheerungen iiberstanden sind, 
kommt wohl friiher oder spater. Die iiberlebende Bevélkerung, welche 
in ihrer Herstammung allmahlich mehr und mehr gleichartig wird, be- 
kommt eine starkere Resistenz gegen die Krankheit, eine héhere Immu- 
nitat und hat dann die Gefahr iiberwunden. Prozesse ahnlicher Art 
kommen wohl iiberall vor. 

In hastig aufwachsenden Industrieorten, nach welchen Volk von 
allen Seiten zusammenstrémt und sich dort mit einander verheiratet, 
entsteht ebenso wie in Svappavaare (nach einigen Generationen we- 
nigstens) infolge Rassenmischungen eine gesteigerte Minderwertigkeit, 
wenn auch die Milieuverhaltnisse von vornherein gut sind. Diese Min- 
derwertigkeit, welche auf eine zu stark und hastig vor sich gehende Um- 
gruppierung von Genen bei den Nachkommen beruht, kommt in 
mancherlei Weise zum Vorschein: Verwilderung, Sittenlosigkeit, Ver- 
wahrlosung bei der Jugend, vermehrte Disposition zu Tuberkulose und 
verschiedene andere Kranklichkeit. Hiervon wird viel, obgleich zu 
Unrecht, ganz dem Milieu zugeschrieben. : 

REIBMAYR gibt hierfiir einige beleuchtende Beispiele. Er nennt die 
grossen Fabrikstadte Barmen, Elberfeld und Krefeld; die Tuberkulose- 
' sterblichkeit, welche dort um 1870 herum sehr hoch war und zwischen 
5 und 7 % wechselte, ist seither bedeutend gesunken, u. a. infolge 
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einer starkeren Stabilisierung der Bevélkerung (d. h. vermehrte Kon- 
sanguinitaét). Er schreibt u. a. folgendes: ; 

» Wir k6énnen an einer solchen aus sich selbst rekrutierenden Fab- 
riksbevélkerung, wie sie grosse Fabriksstaidte (Barmen, Elberfeld, Kre- 
. feld) aufweisen, ersehen, wie eine wenn auch nicht sehr intensive 
Inzucht im Stande ist, den grossen hygienischen Schadlichkeiten ent- 
gegenzuwirken, so dass diese Staidte, die noch vor 20 bis 30 Jahren 
eine grosse Sterblichkeit an Tuberkulose aufzuweisen hatten, heute 
schon beziiglich dieser Sterblichkeit weit besser daran sind, als viele 
kleinere ésterreichische Provinzhauptstadte ohne Fabriksbevélkerung. 

_ Heute haben wir an vielen Orten schon eine Fabriksbevélkerung, 
die sich aus sich selbst rekrutiert. Hier herrscht nun vorwiegend 
Inzucht; ein Fabriksarbeiter heiratet meist wieder eine Fabriksarbei- 
terin, sie heiraten friih, die Kinder sind zahlreich, die Kindersterblich- 
keit gross, die Siebung eine intensive, aber auch die Widerstandskraft 
wird rascher errungen als am Lande,. trotz der ungiinstigen hygieni- 
schen Verhaltnisse. » 

In unserem Lande gibt es Verschiedenes, das in diese Richtung 
zeigt. Kiruna z. B. ist ein. typischer Arbeiterort, der besonders rasch 
entstanden ist. NEANDER hat im Jahre 1910 eine Untersuchung tiber 
die Ausbreitung der Tuberkulose unter der Bevélkerung in Kiruna 
angestellt und u. a. gefunden, dass die Frequenz der geschwollenen 
Halslymphdriisen unter den in Kiruna geborenen Kinder bedeutend 
grosser gewesen ist als unter den hinzugezogenen. Die Prozentzahl be- 
tragt 61 in jenem Falle (566 Kinder) und nur 39 im letzteren (436 
Kinder). Die in Kiruna geborenen Kinder sind zweifelsohne von ge- 
mischterer Herstammung als die mit ihren Eltern dorthin gezogenen. 
Das junge unverheiratete Volk, das sich hier aus allen Gegenden sam- 
melt, verheiratet sich ohne einen Gedanken daran, ob sie aus dersel- 
ben Gegend stammen oder nicht. Nun ist zu bemerken, dass Woh- 
nungen, Schulen und Alles im Milieuwege in Kiruna auf einem sehr 
hohen Standpunkte steht und die meisten anderen, ahnlichen Orte im 
Reiche tibertrifft. Gleichwohl entstehen Resultate, wo das Milieu nicht 
ausschlaggebend ist. 

Ein entgegengesetztes Verhaltnis finden wir an einigen alten Hiit- 
tenwerken in Schweden, wo die erwachsenen Kinder in grosser Anzahl 
im Hiittenwerk Anstellung nehmen. Dort ist die Zustr6mung von 
Arbeitskraft aus anderen Gegenden ganz unbedeutend. Eine solche 
Arbeiterbevélkerung, unter der das Inzuchtsprinzip ein oder einige 
Jahrhunderte hindurch vorherrschend war, weist iiberall eine niedrige 
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allgemeine Sterblichkeit und niedrige. Tuberkulosefrequenz (siehe Ta- 
belle I) auf, obzwar das Milieu an einigen dieser Hiittenwerke sehr 
viel zu wiinschen tbrig lassen kann. 


TABELLE I. 


Volksmenge, Sterblichkeit und Lungenschwindsuchtsmortalitat in’ 
Osterby Bruk in Uppland wahrend zweier Jahrzehnte. 
(Die Angaben wurden von Pastor E. Hillerstr6m direkt aus den 
Kirchenbiichern erhalten). 
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Aus dieser Tabelle ersehen wir, dass die allgemeine Sterblichkeit 
an einem alten Eisenhiittenwerk in Schweden mit stationirer Bevél- 
kerung wie Osterby Bruk eine niedrigere Ziffer (= 14,4 °/o.) aufweist als 
fiir die gesamte schwedische Bevélkerung. Die Sterblichkeit belief sich 
namlich in Schweden 1891—1900 auf 16,36 °/o. und 1901—1910 auf 
14,89 °/o. Die Sterblichkeit an Lungenschwindsucht (= 1,54 °/o.) an 
diesem Hiittenwerk wahrend zweier Jahrzehnte war nicht nur geringer 
als der Durchschnitt im Reiche, sondern auch niedriger als die des 
Regierungsbezirks Uppsala, welche 1901—1910 1,63 °/5) ausmachte. Der 
Durchschnitt fiir das Reich war fiir dieselbe 10-Jahrsperiode 1,78 °/o9. 
Es ist nicht schwer, Statistiken aus anderen Gegenden zu erbringen, 
die in dieselbe Richtung gehen. 

Es wire sehr wertvoll, wenn wir in ein und demselben Lande und 
in derselben Volksschicht ein geniigendes Material beschaffen kénnten, 
das teils verwandte, teils nicht verwandte Individuen umfasst, und dann 
die Tuberkulosefrequenz und Lungenschwindsuchtssterblichkeit inner- 
halb dieser verschiedenen Gruppen bestimmten. 

Auf Umwegen kann man sich jedoch in dieser Beziehung eine ge- — 
wisse Vorstellung machen, wenn man von samtlichen Taubstummen 
in einem Lande ausgeht. 

Prof. UcHermann in Kristiania hat iiber die Taubstummen in Nor- 
wegen 1885 genaue Angaben gesammelt und hieriiber eine umfang- 
reiche Monographie herausgegeben. Die in diesem Lande damals ge- 
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borenen Taubstummen betrugen 1826: 932 waren taubstumm geboren, 
886 hatten ihre Taubstummheit erworben, 8 waren von unbestimmten 
Charakter. ; 

Es ist allgemein bekannt, dass angeborene Taubstummheit in kon- 
sanguinen Ehen 6fter vorkommt als in anderen, was darauf beruht, 
dass die genotypisch bedingte Form als weichende Eigenschaft vererbt 
wird. UcHERMANN gibt an, dass die angeborene Taubstummheit in 
Norwegen etwa viermal so oft in Ehen zwischen Verwandten vorkommt 
als in den iibrigen. Hinsichtlich der erworbenen Taubstummheit haben 
Verwandtenehen keine Bedeutung. 

Nun hat UcHEerMANN gefunden, dass die Lungenschwindsucht die 
Eltern von Kindern mit angeborener Taubstummheit weniger oft heim- 
sucht als die norwegische Bevélkerung im allgemeinen und diese ihrer- 
seits seltener als Eltern von Kindern mit erworbener Taubstummheit. 
Hieriiber schreibt er selbst folgendes (De dévstumme i Norge. Bd. I. 
S. 236): 

»Das Sterblichkeitsprozent an Lungenschwindsucht fiir Eltern von 
Kindern mit erworbener Taubstummheit ist also héher (22 %) als das 
Sterblichkeitsprozent an Lungenschwindsucht in den Altersklassen von 
21—60 Jahren fiir die gesamte Bevélkerung (18—19 %) und viel 
hoher als fiir Eltern von Kindern mit angeborener Taubstummheit 
(14,5 %). Etwas niedriger ist der Prozentsatz fiir die Bauern (17,5 %) 
und die Katner (20 %), aber auch hier héher als fiir dieselbe Klasse 
mit Kindern mit angeborener Taubstummheit (12,1 %, resp. 14,5 %) 
und hodher fiir die Katner als fiir die Bauern.» / 

Diese Zusammenstellung von UcHERMANN, welche zu einem ganz 
anderen Zweck gemacht wurde, namlich um die ev. Bedeutung der 
Lungenschwindsucht fiir die Entstehung der Taubstummheit zu ermit- 
teln, zeigt uns also, dass die Lungenschwindsucht in einer Volksgruppe 
mit Verwandtenehen weniger oft vorkommt als in einer solchen, wo 
diese ungewohnlich sind. Das Resultat steht in voller Ubereinstim- 
mung mit der Anschauung vom Wesen dieser Krankheit, fiir welche 
ich mich in dieser Arbeit zum Sprecher gemacht habe. — 

Eine grosse Anzahl Arzte und Forscher, z. B. Hunrer (H1rscn’s 
histor.-geogr. Pathologie. Bd. II) hat beobachtet, dass eine rassenge- 
mischte Bevélkerung in fremden Erdteilen der Tuberkulose leicht zum 
Opfer fallt. Dies gilt z. B. fiir die Eurasier in Indien, auch fiir die ge- 
mischte Neger- und Indianerbevélkerung in Afrika und Amerika. 

So hat in Brasilien die Tuberkulose furchtbar zugenommen, nach- 
dem die Einwanderung von Europa gréssere Proportionen anzunehmen 
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angefangen hat, was wiederum starke Rassenmischungen herbei- 
gefiihrt hat. 

Wie gewohnlich bekommt auch hier das Milieu die Schuld daran 
in die Schuhe geschoben. 

An der Labradorkiiste lebt heutzutage eine Mischbevélkerung, 
welche in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts durch Kreuzung 
zwischen englischen und schottischen Jaégern und Eskimos entstanden 
ist. Die Stammeltern, sowohl Europaer als auch Eskimos waren ge- 
sund und erreichten hohe Alter, aber die Nachkommenschaft erwies 
sich als schwach und wird schwer durch die Lungenschwindsucht 
heimgesucht (nach ZoLLscHaN). 

In Norrbotten finden wir etwas Ahnliches. Die Sterblichkeit, 
welche — wihrend der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts — staunens- 
wert niedrig gewesen ist — sie war niedriger als der Reichsdurchschnitt 
in Schweden —, ist sukzessiv gestiegen und nimmt nun ein Maximum 
ein, ebenso die Tuberkulosemortalitat, welche sogar grésser ist als in 
Stockholm. Wahrend derselben Zeit ist die Volksmenge der Provinz 
zum gréssten Teil durch Einwanderung von Schweden von Siiden her 
nahezu fiinfmal gewachsen. Im Jahre 1815 betrug die Einwohnerzahl 
in Norrbotten nur rund 34000 Personen, 1909 dagegen etwa 159 000. 
Wahrend des letzten Dezenniums des vorigen Jahrhunderts zogen in 
diese Provinz aus verschiedenen Gegenden mehr als 10000 Personen 
neu hinzu. Eine hochwertige Bevélkerungsgruppe, Schweden mit an 
und fiir sich niedriger Sterblichkeit, ist eingewandert, und das Endresul- 
tat war gleichwohl hinsichtlich der Sterblichkeit eine entschiedene Ver- 
schlechterung. In gewissen Kirchspielen in Norrbotten mit stark ras- 
senvermischter Bevélkerung erreicht die Tuberkulosemortalitaét nun bis 
30 % oder mehr samtlicher Sterbefalle. 

HoFFMANN, welcher eine medizinisch-statistische Untersuchung itiber 
die Ausbreitung der Tuberkulose in Baden gemacht hat (Brauers 
Beitrage zur Klinik d. Tuberkulose. Bd. I. 1903), hat nachgewiesen, 
dass. die Tuberkulose im ndordlichen Teile Badens, der von einer 
frankischen Mischbevélkerung bewohnt ist, eine weit gréssere Ausbrei- 
tung hat als im siidlichen Teile, wo ein reinerer alemannischer Volks- 
schlag lebt. Nun ist es zwar so, dass die Industrie im Norden mehr 
entwickelt ist als im Siiden, was unzweifelhaft von grosser Bedeutung 
ist. Darauf Gewicht zu legen, konnte HoFFMann natiirlich nicht unter- 
lassen, aber er hat gefunden, dass die Tuberkulosemortalitit auch in 
den reinen Ackerbaugegenden sehr verschieden ist. Er schreibt hier- 
tiber: »Und doch ein gewaltiger Unterschied in der Tuberkulosemorta- 
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litit 0,4 % im Siiden, 2—3 % und dariiber im Norden». HorrMaNN 
neigt zu der Auffassung, dass dies auf die verschiedene Rassendisposi- 
tion zuriickzufiihren sei. 

Ich méchte glauben, dass seine Deutung hier unrichtig ist. Es 
beruht nicht direkt auf der Rasse sondern auf dem Umstande, das die 
Bauernbevélkerung im Norden mehr rassenvermischt, die im Siiden 
aber einheitlicher ist. Es ist nicht schwer Analogien hierzu in vielen 
Landern zu finden, wo man mit Sicherheit die Bedeutung der Rasse 
selbst eliminieren kann. Es ist die Rassenmischung in spater Zeit, 
welche das ausschlaggebende Moment bildet, oder mit anderen. Worten 
das nach und nach entstandene Chaos in den Genkombinationen, wor- 
liber ich vorher gesprochen habe. , , 

Sowohl Statistiker als auch Arzte haben gezeigt, dass die allge- 
meine Sterblichkeit und speziell die Tuberkulosemortalitaét bei relativ 
_ reinen Juden, auch sehr armen, in der Regel bedeutend niedriger ist 

als unter anderen V6lkern. Der Eine oder Andere hat dies als eine 
spezifische Rasseneigenschaft deuten wollen. Diese Auslegung kann 
man doch nicht ohne weiteres annehmen, denn Inzuchtsvélker, was 
die Juden vielerorts in sehr hohem Grade sind, scheinen tiberall auch 
in schlechtem, ja sogar erbaérmlichem Milieu, eine verhaltnismassig 
starke Widerstandskraft Krankheiten gegeniiber zu haben. Ahnlich ist 
das Verhiltnis z. B. bei den Zigeunern, welche doch im Schmutz und 
Elend leben. Es ist die gleichartige Abstammung und nicht die Rasse 
an und fiir sich, welche entscheidend ist. Mischjuden, in gewissen 
Gegenden in Polen und Galizien, auch Halbzigeuner (tattare) weisen 
keine gesteigerte Widerstandskraft auf sondern das Gegenteil, wie von 
mehreren Autoren in Alterer und neuerer Zeit hervorgehoben wurde. 

Der bekannte Anthropologe FisHBERG in New-York, der Tausende 
von Juden nicht nur dort, sondern auch in vielen anderen Landern 
untersucht hat, schreibt (Die Rassenmerkmale der Juden. Miinchen, 
1913, S. 129 uff.): »Wir wissen aus Erfahrung, dass die Tuberkulose 
unter den Juden weniger Verheerung als unter ihren christlichen Nach- 
barn anrichtet. Fiir Verona ist dies durch Lomproso ermittelt worden; 
sogar im Londoner Whitechapel-Distrikt sterben nur halb so viel Juden 
an der Tuberkulose wie andere, und das namliche wissen wir von 
Osteuropa, von Russland, Osterreich-Ungarn, Rumanien, wie von Neu- 
siidwales, Tunis und den Vereinigten Staaten. Von 1901—1905 starben 
in Budapest 54,15 Katholiken per 10000 Einwohner, 39,27 andere Nicht- 
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juden und 20, Juden*. Auch in Wien betrug die Sterblichkeit durch 
Tuberkulose jeder Art 1901—1903 auf 100000 Einwohner: unter den 
Katholiken 496, Protestanten 328, Juden nur 179. Der Lungentuber- 
kulose allein erlagen 388 Katholiken unter 100000 Einwohnern, 246 
Protestanten und nur 131 Juden. Lungen-, Gehirnhaut- und Knochen- 
tuberkulose ist in Wien bei den Juden weniger haufig als bei Christen. 
Dasselbe gilt fiir die Stadt New-York, obwohl die Masse der einwan- 
dernden Juden hier grésstenteils auf der unteren Ostseite wohnt in den 
Strassen also, die den charakteristischen Ruf haben, die ungesiindesten 
in den Vereinigten Staaten zu sein, und obwohl die Mietshauser, in 
denen sie zusammengepfercht sind, durch schlechte Ventilation sich 
auszeichnen, die Wohnzimmer sprichwortlich klein und in jedem der- 
selben mehrere Menschen untergebracht sind. Und die Mehrheit dieser 
Juden arbeitet in den beriichtigten »Schwitzbuden», in der Schneiderei 
und verwandten Industrien, von friih bis abends spat, und trotz all 
dieser ungiinstigen Verhiltnisse ist die Tuberkulosesterblichkeit in 
diesen von den armsten Juden bewohnten Strassen geringer als in ir- 
gendeinem anderen Teil der Stadt, mit Ausnahme des Harlem-Distrik- 
tes, wo sehr viele wohlhabende Juden wohnen. 

Dass antihygienische und antisanitére Zustande nicht als solche 
notwendigerweise Tuberkulose entwickeln und ausbreiten miissen, 
zeigt sich an den Zustanden von Tunis. Dort leben die Juden nun in 
so engen Gassen wie man sie nur im Orient sieht; die Verhaltnisse dort 
sind heute nur wenig anders, als vor einigen ‘hundert Jahren; die Juden 
hausen nicht ‘mehr im geschlossenen Ghetto, aber in der A4rmeren 
Klasse, aus der die Mehrheit der Judenschaft besteht, wohnen auch 
heute noch oft zwei Familien in einem Zimmer. Die erst kiirzlich nach 
Tunis eingewanderten Europiaer leben im europiischen Stadtteil, der in 
sanitarer Beziehung sich wenig von einer franzésischen Provinzialstadt 
unterscheidet. Dennoch betrug nach Tostrivint und REMLINGER die 
Tuberkulosesterblichkeit in Tunis in den Jahren 1894 bis 1900: 11,3 
auf 1000 Araber, 5,31 auf 1000 Europaer und 0,75 auf 1000 Juden.» 

WESTERGAARD, der sich auf einige statistische Zusammenstellungen 
stutzt, hebt ebenfalls (Die Lehre von der Mortalitét und Morbiditat. 
Jena, 1901) die geringe Mortalitat der Juden, besonders an Lungen- 
schwindsucht, hervor. 

Ein russischer Arzt ScHEPpoTSCHOFF hat gefunden (Die Tuberku- 
lose in der russischen Armee, 1899), dass die meist sehr armen 


1 Unter den Katholiken sind Kusinenehen verboten, was unter Protestanten 
und Juden nicht der Fall ist. 
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russischen Juden, die Ende des 19. Jahrhunderts Armeedienst leisteten, 
im Verhaltnis zu den anderen russischen Vélkern im ganzen eine sehr 
niedrige Tuberkulosesterblichkeit aufzuweisen hatten. 

Mit solchen Fakta vor Augen ist es schwer verstandlich, dass es 
Milieutheoretiker geben kann, welche meinen, dass die Wohnungs- 
frage das A und O ist, wenn es sich um die Atiologie der Lungen- 
schwindsucht handelt. Keiner verneint wohl, dass sie sehr wichtig ist, 
aber ich und Verschiedene mit mir sind davon iiberzeugt, dass die 
Ursache in vielen Fallen tiefer liegt als so, d. h. in einer wechselnden 
individuellen Disposition. 


Gehen wir nun dazu iiber, die Sterblichkeit an Lungenschwind- 
sucht in Schweden wihrend eines Jahrzehntes nach 1901 (siehe 
Kartogramm und Tabelle I) zu studieren, so zeigt es sich, dass in 
Dalekarlien und im ganzen Norrland eine hohe Mortalitét vorhanden 
ist, also auch in Jaémtland und Halsingland, Provinzen, welche doch 
von der Natur mit einem sehr guten Klima ausgestattet sind. Stock- 
holm, Géteborg und das damit vereinigte Bohuslin weisen ebenfalls 
hohe Ziffern auf. 

Die Ursache hierfiir ist sicherlich teils die, dass in Norrland seit 
alten Zeiten drei verschiedene Rassen leben, namlich Schweden, Finnen 
und Lappen, welche sehr stark unter einander gekreuzt sind, teils: auch 
die, dass wahrend der zwei letzten Mannesalter mit den verbesserten 
Verkehrsmitteln in diesen Teilen unseres Landes die Industrie ihren 
Einzug gehalten hat, was einen vermehrten Zusammenfluss von Men- 
schen aus verschiedenen Gegenden und damit Rassenmischung und 
Ansteckung im Gefolge hatte. Dies muss einen relativ starken Wirr- 
warr in den Genkombinationen des jiingeren Geschlechtes herbeifith- 
ren, was wiederum in Minderwertigkeit verschiedener Art zum Aus- 
druck kommt. Die Menschen sind deutlich fiir schroffe Umschlage in 
dieser Richtung sehr empfanglich. In der Konstitution der jiingeren 
Generation, sowohl physisch als auch psychisch, geschehen Fluktuatio- 
nen, die man ablesen kann, wenn wir nur etwas langere Perioden zu 
liberblicken vermégen. Das Milieu geht nicht selten mit diesem kon- 
stitutionellen Barometerstand parallel. Wir haben deshalb kein Recht, 
das Milieu als die einzige oder iiberwiegende Ursache zur Degeneration 


aufzufassen. 





Kartogramm 1. 


Sterblichkeit an Lungenschwindsucht in Schweden 1901—1910, auf 
1000 E. der durchschnittl. Volksmenge. 
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Reichsdurchschnitt: 1,78. 


So 


1,62 — 1,78. 
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Niedrige Lungenschwindsuchtssterblichkeit (die hellen Teile auf 
der Karte) findet man in Siidschweden, besonders in den Provinzen 
(Lin) um den Vettersee herum und auf Gottland. Nach diesen Gegen- 
den geschieht kein grésserer Zuzug von Menschen, eher das Gegenteil. 


Sterblichkeit an Lungenschwindsucht in Schweden wdhrend der 
10-Jahresperiode 1901—1910 auf 1000 P. der mittleren Volks- 
menge nach Regierungsbezirken. 


Der Durchschnitt im Reiche = 1,7s. 











Regierungsbezirk (Lin) Phen Se Regierungsbezirk (Lan) Wap lee 
Norrbotten ............... 2,80 Vastmanland ............ | 1,77 
Stockholm (Stadt)...... 2,48 Stockholm ............... | 1,73 
Goteborg u. Bohus ... 2,43 MS ............:.. | 1,70 
Jamtland ........:.:<::..+ 1,97 Halland..................... | 1,70 
Gavleborg................+5 1,95 Blekinge .................: | 1,69 
Kopparberg............... 1,87 eae | 1,68 
Vasternorrland ......... 1,83 Varmilang .........0.6.05... 1,65 
Vasterbotten ............ 1,79 II ikticscicoutccahcoier | 1,62 
Kristianstad ............ | 1,61 
Kronoberg ............... | 1,59 
Sédermanland ......... | 1,55 
Ostergétland ............ | 1,54 
07 1 ee oa | 1,46 
Gotland ............0..... | 1,44 
SOT sosoxc05c05.2ecenescs. | 1,40 
Jonképing we. | 1,84 
Skaraborg ............... | 1,29 














In der Regel ist es unzweifelhaft so,,dass die Bevélkerung in In- 
dustriegegenden relativ hohe Sterblichkeit hat, wahrend die reinen 
Ackerbaugegenden giinstigere Ziffern aufweisen, aber es gibt verschie- 
dene Ausnahmen, wenn man ins Detail geht und tiefer in die Verhalt- 
nisse eindringt. So besitzt eine alte Industriegegend mit relativ statio- 
narer Bevélkerung, wie z. B. Karlskoga Bergslag, eine massige Tuber- 
kulosesterblichkeit, wahrend gewisse Ackerbaugegenden. mit beweg- 
licheren Volkselementen, z. B. das Ovre Fryksdalen in Varmland sowie 
Oland schwerer heimgesucht sind. 

Auch gewisse schwedische Stadte weisen Abweichungen auf, 
welche sich nicht einzig und allein auf dem Milieuwege erklaren lassen, 
es muss vielmehr eine wechselnde, genotypisch bedingte Disposition 
mit im Spiele sein. 
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Es -herrscht ein sehr bemerkenswerter Mangel an Ubereinstim- 
mung hinsichtlich der Ausbreitung der Lungenschwindsucht unter 
Menschen und Tieren in unserem Lande. STENsSTROM hat dies in 
einem Aufsatz iiber Tuberkulinuntersuchungen in den Dorfern Antnas 
und Ersnas in der Provinz Norrbotten (Meddel. fr. K. Lantbruksstyr. 
N:o 141) konstatiert. Prof. A. BERGMAN hat Karten tiber die Ausbrei- 
tung der Rindertuberkulose in Schweden (aufgenommen in Meddel. 
fr. Statens veterinar-bakteriol. Anstalt XIV, 1919) angefertigt. BERGMAN 
selbst schreibt hieriiber: » Wie ein Blick auf diese Karten zeigt, besteht 
ein bedeutender Unterschied in der Tuberkuloseausbreitung in Nord- 
schweden und im siidlichen und mittleren Schweden. Das Land nord- 
lich von einer von der Ostkiiste einige Meilen oberhalb Gavle in siid- 
westlicher Richtung nach der norwegischen Grenze zu gezogenen Linie 
ist relativ frei von Rindertuberkulose.» Demnach hat im ganzen Nord- 
schweden, wo die Tuberkulose unter den Menschen am starksten ist, 
die Tiertuberkulose trotz schlechter Stallungen u. s. w. eine geringe 
Frequenz. In Siidschweden wiederum, wo die Menschen von dieser 
Krankheit relativ verschont sind, leiden die Tiere statt dessen an der- 
selben in weit h6herem Grade. Worauf kann dies beruhen? Die all- 
gemeine Meinung ist wohl nun unter den Bakteriologen und Veterina-_ 
ren die, dass progrediente Tuberkulose bei den Rindern kaum durch 
Ansteckung durch Menschen (durch Typus humanus) entstehen kann, 
sondern es muss dies durch die Tiere selbst geschehen. 

BERGMAN kommt in seinem ebenerwahnten Aufsatz beziiglich 
Schweden zu der Auffassung: 

»Dass die Rinder in Schweden urspriinglich frei von Tuberkulose 
gewesen sind und dies noch zu Beginn des 19. Jahrhunderts der Fall 
gewesen war mit Ausnahme von méglicherweise einzelnen Tieren in 
* den wenigen durch Import beeinflussten Bestinden, 

dass die Rindertuberkulose in grésserem Umfang mit den Zucht- 
tierimporten um 1830 herum und den folgenden Jahrzehnten ins Land 
zu kommen begann, sowie 

dass die Stammhollandereien im Jahre 1860 zur Verbreitung der 
Tuberkulose im Lande beigetragen haben miissen.» 

Dies ist alles sehr wahrscheinlich. Ejinige Veterinaére haben sich 
bestimmt in dieser Richtung ausgesprochen. Prof. W. HALLANDER 
schreibt z. B.: »Ich erinnere mich ganz bestimmt, dass weder mein 
Vater noch mein Onkel, beide sehr viel beschaftigte und praktizierende 
Veterindre in Schonen, diese Krankheit friiher niemals in der Praxis 
gesehen haben ausser auf Giitern, wo englisches Vieh importiert wor- 
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den war. Sie begannen ihre Praxis Ende der 40- und Anfang der 
50-iger Jahre des vorigen Jahrhunderts. Spater konnten sie die Krank- 
heit an Platzen antreffen, wohin man aus diesen Giitern Kalber ver- 
kauft hatte.» 

’ Der Bezirksveterinar in Harjedalen spricht sich in &hnlicher Weise 
aus. In das Kirchspiel Lillherrdal diirften Tiere zwecks Kreuzung 
mit den einheimischen Rindern in den Jahren 1870 und 1880 ein- 
gefiihrt worden sein. Mit diesen meint er, sei die Tuberkulose im 
Kirchspiel eingezogen und habe sich spiterhin weiter verbreitet. Nun 
fragt man sich: Kann diese rasche Ausbreitung der Rindertuberkulose 
in Schweden einzig und allein Milieumomenten zugeschrieben werden, 
d. h. Ansteckung von Tier zu Tier unabhangig von Rasse und Anlage, 
oder ist es nicht glaubhafter, dass durch Kreuzung zwischen auslaind- 
ischen und inlandischen Rassen die Disposition vermehrt wurde und 
gleichsam O] ins Feuer gegossen hat? Es ist von sehr grosser, prin- 
zipieller Bedeutung diese Frage in zufriedenstellender Weise gelést zu 
bekommen. 

Zeichnet man eine Karte tiber die Lungenschwindsuchtssterblich- 
keit in ganz Europa, ersieht man daraus, dass die Lander, welche viele 
verschiedene V6lkerschaften und Rassen beherbergen, die sich dann 
vermischten, z. B. Finnland, Russland, Polen, Osterreich, Rumdnien u. a. 
eine hohe Mortalitaét im allgemeinen, auch in der Lungenschwindsucht 
haben. Dieselben Lander besitzen gleichfalls eine schlechte Kultur. 
Lander wiederum mit einer mehr einheitlichen, in der Neuzeit nicht 
starker gemischten Bevélkerung haben niedrigere, ja niedrige Lungen- 
schwindsuchtssterblichkeit trotz eines schlechten Milieus an einzelnen 
Orten. Das arme Island z. B. mit seinen engen und mangelhaften 
Wohnungen gehort zu der letzteren Kategorie, ebenso Siiditalien mit 
den Inseln Sardinien und Sizilien. Diese siiditalienische Bevélkerung 
steht doch, wie wir wissen, in bezug auf allgemeine Hygiene auf einem 
niedrigen Standpunkt. 

Das Klima an und fiir sich gibt nicht den Ausschlag. In West- 
indien z. B. gibt es viele Inseln mit stark rassenvermischter Bevélke- 
rung, wo die Lungenschwindsucht schwer wiitet, auf anderen wie- 
derum, z. B. Porto Rico, mit reinerer Bevélkerung hat die Lungen- 
schwindsucht massige oder geringe Ausbreitung. 

Das Angefiihrte mége geniigen, um zu zeigen, dass das Milieu in 
bezug auf die Entstehung der Tuberkulose oder » Degeneration» im all- 
gemeinen nicht die in allem ausschlaggebende Bedeutung hat, welche 
man noch verschiedenerseits anzunehmen geneigt ist. 





Die Tuberkulosesterblichkeit in Europa 1906—1910. 


Kartogramm I]. 
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Sterblichkeit an Lungenschwindsucht in Europa. 
1906—1910 auf 1 000 E. der mittleren Volksmenge. 
Aus: Statistique internationale du mouvement de la population. 
Paris 1913. 














| Mortalitit Mortalitat Mortalitit 
0,9183—1,499 °/oo 1,500—1,999 °/oo 2,000—héhere Ziffern °/o0 
Portugal 0,918 | Deutschland ...... 1,531 | Finnland................ 2,721 
Belgien ............... 1,013 | Schweden (1901— Osterreich--Ungarn 
BUNREEED Gh ce noe Soep ones 1,050 ED) eee 1,780 MOIWA) 6 okesotdsansds 3,000 
England............... 1,107 | Frankreich ......... 1,831 | Serbien  ............... 3,118 
Holland............... 1,245 | Schweiz............... 1,890 
Dianemark (Stadte) 1,270 | Norwegen............ 1,898 
Schottland ......... 1,300 | Irland.................. 1,910 oe 
A ge- 
ee 1,357 etiam vehi 
Zu dieser Gruppe ge- das ganze Osteuropaund 
héren_ wahrscheinlich die meisten Balkanlan- 





auch Island und Grie- 
chenland 








der, ausgenommen Grie- 
chenland! 





Wir kénnen in allergrésster Kiirze das oben Gesagte folgender- 
massen zusammenfassen: Ansteckung ist eine unumgiangliche Bedin- 
gung fiir tuberkulése Krankheiten jeder Art. Die Erfahrung lehrt 
doch, dass die Menschen auf ganz verschiedene Weise angegriffen wer- 
den. Es gibt teils phaenotypische Ursachen: Verschiedener Grad von 
Ansteckung, resp. verschiedene Arten von Immunitat, welche beim In- 
dividuum selbst oder schon bei den Vorfahren entstanden ist, teils 
genotypische, welche auf verschiedenen Genkombinationen beruhen. 
Im letzteren Falle sind Inzucht und Rassenmischung entgegengesetzte 
Pole von grosser Bedeutung in den verschiedenen Fallen. Diese Fak- 


1 Die Tuberkulosesterblichkeit im dstlichen Europa und in den Balkangegen- 
den ist nicht sicher bekannt, da die Statistik dort noch wenig entwickelt ist. 
Soviel ist doch sicher, dass sie hoch ist’ an den Platzen, wo Untersuchungen an- 
gestellt wurden. 

PrinzinG schreibt hieriiber (Zeitschrift f. Hygiene. 1904, S. 543): »Im ganzen 
Osten Europas, in Ungarn, Galizien, Rumanien, Russland fordert die Tuberkulose, 
so weit aus den hieriiber vorliegenden Nachrichten geschlossen werden kann, viel 
mehr Opfer als in Deutschland.» Er fiigt hinzu: »Man sieht die Tuberkulose 


ist nicht nur da haufig, wo die Kultur fortgeschritten und die Industrie entwickelt 
ist, oder wo die Menschen in grossen Stadten vereint leben, sondern auch in 
Landern, die noch auf einer verhaltnismassig niederen Kulturstufe stehen, wo 
gréssere Stadte selten sind und fast nur Landwirtschaft getrieben wird.» 





RASSEN- UND GESELLSCHAFTSPROBLEME 163 





toren greifen in einander iiber, und bringen eine mehr oder weniger 
hochgradige Disposition fiir die Krankheit, resp. Resistenz gegen die- 
selbe zustande. Wenn es sich darum handelt die Krankheit zu _be- 
kampfen, muss man diese beiden Arten von Ursachen beobachten. In 
der Natur herrschen verschiedene Gesetze fiir Genotypus und Phaeno- 
typus (fiir Erbe und Milieu). Eine Verwechselung oder ein Unter- 
schatzen des Ursachenmomentes der einen Art zieht sicherlich ver- 
hangnisvolle Folgen fiir Geschlechter und Volker nach sich. 


II. 


SOZIALANTHROPOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN 
IN SCHWEDEN. 


Als ich wahrend der letzten Jahre in Varmland und Norrbotten 
zwischen Gruppen schwedischer, finnischer und Lappenbevélkerung mit 
rassenbiologischen Forschungen beschaftigt war, hatte ich meine Auf- 
merksamkeit stets auf Fragen beziiglich der Volksstrukturen in den 
verschiedenen Schichten und auf damit zusammenhangende Fragen 
gerichtet. Einige der gewonnenen Ergebnisse sollen hier beriihrt 
werden. 

Aus den Beobachtungen von Erblichkeitsforschern, wie Hurst, 
DAVENPORT u. a., wissen wir nunmehr, dass die Augenfarben als eine 
einheitliche Eigenschaft nach den Mendel’schen Gesetzen vererbt wer- 
den. Die pigmentreiche (dunkle) Augenfarbe dominiert iiber die pig- 
mentarme (helle). Das Milieu spielt also in dieser Hinsicht keine Rolle, 
wie man friiher verschiedenerseits zu glauben geneigt war. Es ist 
wichtig uns daran zu erinnern. Durch Feststellung der Verteilung der 
verschiedenen Augenfarben innerhalb einer gewissen Volksgruppe er- 
halt man ein ungefahres Mass iiber den Umfang der Rassenmischung, 
welche im Laufe der Zeiten zwischen hellen und dunklen Rassen statt- 
gefunden hat. 

In Norrbotten haben wir es mit zwei verschiedenen Volksgruppen 
zu tun: der lappischen und der finnischen (bezw. schwedisch- 
finnischen). Die erstere ist in der Regel dunkel, die zweite hell. 
Dunkle »Finnen» dort oben sind fast immer lappischer Herstammung. 

Weiter siidlich in unserem Lande werden die Verhaltnisse kompli- 
zierter, indem in diesen Teilen mehrere verschiedenartige dunkle 
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Rassenelemente vorkommen, z. B. Alpine, Juden, Wallonen, Zi- 
geuner u. S. w. 

Eine Anzahl hervorragender Experimentalbiologen, wie JoHANN- 
SEN, Baur, u. A., haben mit Nachdruck hervorgehoben, dass in einer 
Bevélkerung die Proportion bei Bastardierung zwischen Individuen, 
welche Trager der dominierenden und rezessiven Eigenschaft sind, im 
Laufe der Zeiten unverandert bleibt, vorausgesetzt, dass sich die Selek- 
tion nicht geltend macht, d. h. wenn die Fruchtbarkeits- und Sterblich- 
keitsverhaltnisse u. s. w. im iibrigen gleiche sind. 

Wir sind auch zur Annahme berechtigt, dass die Augenfarbe beim 
Menschen vom Geschlecht unabhangig vererbt wird. Wir diirfen dann 
erwarten, dass die dunkle Augenfarbe bei Rassenmischung zwischen 
dunklen und hellen bei beiden Geschlechtern gleich oft vorkommen. 
Nachstehend werden wir diese Sache einer naheren Priifung unterziehen. 

Es ist eine tagliche Erfahrung, dass die meisten Menschen mit 
den Jahren mehr oder weniger dunkeln. Dies beruht vorzugsweise 
auf eine stirkere Anhaufung von Pigment in den Haaren, doch auch 
die Iris nimmt, wenigstens einigermassen, mehr Pigment auf. Ein 
Verbleichen geschieht in der Regel erst mit dem Altern’. 

Von diesen Gesichtspunkten ausgehend, werde ich nun aus 
meinem noch unver6ffentlichten Forschungsmaterial Zusammenstel- 
lungen machen, und wir werden finden, dass offenbare Abweichungen 
auftreten. Es gilt nun die Ursachen hierfiir zu erforschen. Um auf 
diesem Gebiete zur Einsicht zu gelangen, sind wir gezwungen, in’ die 
Rassenstrukturen verschiedener Gesellschaftsschichten einzudringen 
und selbe zu analysieren. Bisher ist noch sehr wenig geschehen, um 
in diese wichtigen Fragen Klarheit zu bringen. 

Bevor ich zu Ziffern und Tabellen iibergehe, will ich auf einige 
Diagramme hinweisen, welche die verschiedenartige Verteilung der 
Augenfarben veranschaulichen und drei Grade aufnehmen: helle, dun- 
kelmelierte und braune unter Schweden in Varmland, unter der 
sogen. Finnenbevélkerung in Norrbotten, und unter den Nomaden- 
lappen in Tornelappmark. Wir finden da, dass die Schweden die 
hellsten sind, die »Finnen» kommen nicht weit hinterher und die 
Lappen in iiberwiegenden Grade dunkelaugig sind (mit braynen oder 
dunkelmelierten Augen). 


1 Man erfahrt dusserst selten, dass die Augen bei einem jiingeren Menschen 
mit den Jahren heller werden. Wenn dies vorkaéme, kénnte es als wechselndes 
Dominanzphanomen erklart werden, etwas, was bei Pflanzen und Tieren nicht so 
selten beobachtet wird. 
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Diagramme 


iiber die Verteilung der Augenfarben unter den Schweden in Varmland, 
»Finnen» und Nomadenlappen in Norrbotten. 


eue 


Schweden in Varmland Finnen in Norrbotten aria = Nomaden- 


(558 Individuen) (660 Individuen) lappen. 
(463 Individuen) 











[ Helle Augen 
iain Die Untersuchungen, auf welchen die Dia- 
—— Augen gramme fussen, umfassen alle Personen beider- 
P| Braune Augen lei Geschlechts und jeden Alters innerhalb 
eines gewissen Gebietes. Die Zahl der unter- 
suchten Schweden in Varmland \betragt 558, der Finnen in Norrbotten 
660 und der nomadisierenden Tornelappen 463. Aus den Diagrammen 
ersehen wir, dass dort oben etwa jeder vierte Lappe helle Augen hat. 
Dies beruht mit Sicherheit auf eine Mischung finnischen oder nordischen 
Blutes in friiheren Generationen. Die Lappen waren in alten Zeiten aller 
Wahrscheinlichkeit nach ein ganz und gar dunkelaugiges Volk. Man 
wird in dieser Annahme einer Mischung bestarkt, wenn man in 4lteren 
Gerichtsprotokollen findet, wie oft in diesen Biichern von Lappen- 
weibern gesprochen wird, die wegen Hurerei begangen mit reisenden 
Kaufleuten u. A. finnischer oder schwedischer Abstammung, verurteilt 
wurden. Die auf diese Weise erzeugten Kinder erzog man nachher 
in den Zelten und sie wurden Lappen, ebenso wie die mehr reinras- 
sigen Individuen. Wahrend langerer Zeitperioden ist hierdurch nicht 
so wenig Blut von hellen Rassen in den Lappenstamm eingesickert. 
In der Literatur findet man Angaben verschiedener Autoren in 
verschiedenen Landern, welche beweisen, dass die Manner in ent- 
sprechendem Alter mehr hellaugig sind als die Frauen. Z. B. findet 
SOREN Hansen in Danemark, dass unter den schulpflichtigen Knaben 
8,1 %, unter den schulpflichtigen Madchen 9,7 % braundugig sind. 
GELPE gibt fiir die Karlsruher Volkschulkinder 37 % dunkelaugige 
Knaben und 45 % dunkelaugige Madchen an. Whazemsxy findet 
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unter den Knaben und Jiinglingen zwischen 10—18 Jahren in Bulga- 
rien 62 %, unter den Madchen im selben Alter 74 % Braunaugige. 
Evkinp gibt fiir polnische Juden (erwachsene Personen) 49,0 % (bei 
Mannern), resp. 53,6 % (bei Frauen) an. Die Beispiele kénnten noch 


vervielfacht werden. 











TABELLE I. 
Verteilung der Augenfarbe in verschiedenen Rassengruppen nach dem Geschlecht. 
Manner. - Frauen. 
Zahl der| | | Dun- Zahl der Dun-| | | 
Rassengruppe | Unter- | Hell % | kel- | 2% |Braun| 2% | Unter- |Hell) % | kel-| 24 |Braun}| % | 
suchten | mel. suchten mel. | 
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Norrbotten 248174, 65 |19,5 
Lappen......... 241] | 64 [6 95 394) 82 Bad B22] | 45 pag 68 04 109 [19,] 
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Auf Tabelle I sind verschiedene Bevélkerungsgruppen aufgenom- 
men, namlich Schweden in Varmland, Finnen und Lappen in Norr- 
botten nach meinen eigenen Untersuchungen und Faréer nach 
JORGENSEN. 

Wir ersehen daraus, dass das mannliche Geschlecht durchschnitt- 
lich hellere Augen hat als das weibliche Geschlecht in der betreffen- 
den Gruppe. Die Anzahl der Braunaugigen unter dem mannlichen 
Geschlecht bei Schweden, Finnen, Lappen und Faréern betragt in 
Prozenten ausgerechnet 5,2, 6,3, 34,0 resp. 6,4. Die entsprechenden 
Zahlen bei Frauen betragen 11,2, 11,3, 49,1 resp. 10,5, sind also mehrere 
Prozent héher. Die Anzahl der Hellaugigen ist unter den Mannern 
hoher als unter den Frauen (siehe die Tabelle). 

Dass Abwanderung und veranderte Lebensweise bei den Lappen, 
d. h. Ubergang vom Nomadenleben zur Ansiedelung selektiv einwirken 
kann, ist keineswegs ausgeschlossen, im Gegenteil annehmbar. Die 
helleren Mischlappen haben allem Urteil nach gréssere Geneigtheit 
mit der Renntierzucht (Pflege) aufzuhéren und sich anderen Berufen 


' Nach JORGENSEN. 
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zu widmen. Die mehr urspriinglichen und dunkleren Lappen verblei- 
ben in grésserem Prozentsatz nomadisierend. 

Dieser selektive Prozess darf nicht ganz iibersehen werden. Die 
Anzahl der Nomaden ist in Schweden von 4 884 (im J. 1870) auf 3 671 
(1910) heruntergegangen, d. h. eine Verminderung von etwa 25 %. 

Bei Untersuchungen dieser Art findet man nicht selten Momente, 
welche in die Richtung hinweisen, dass die braundugigen Personen 
hier im Norden wahrscheinlich eine geringere Lebenstiichtigkeit, 
d. h. gréssere Sterblichkeit haben als die hellaugigen. Seinerseits kann 
dies entweder auf eine geringere Widerstandskraft bei den dunklen 
Rassen an und fiir sich beruhen, oder aber auch darauf, dass die 
dunkelaugigen in unserem Lande eine Minoritatsgruppe bilden, welche 
in bedeutend héherem Grade als der grosse helle Block rassengemischt 
ist. Lasst uns nun diese Vermutungen etwas eingehender betrachten. 
Wir behandeln zuerst die Alternative: Existiert eine verschiedene 
Sterblichkeit unter den verschiedenen Rassenelementen? Diese Frage 
zu beantworten ist nicht leicht. Wenn das Verhaltnis wirklich so ist, 
miissen wir dadurch eine gewisse Handhabe erhalten, dass wir die Tu- 
berkulosefrequenz in unserem Lande unter dunklen und hellen Grup- 
pen feststellen. 

Aus diesem. Grunde habe ich mit Hilfe schwedischer Sanatoriums- 
airzte Angaben tiber die Augen- und Haarfarbe von Sanatoriums- 
patienten eingesammelt und als Kontrollmaterial schwedische Semina- 


TABELLE II. ° 























Mannliche Seminaristen aus ver- Sdmtliche weiblichen Seminaristen 
schiedenen Teilen des Landes. in Schweden 1918. 
Augenfarbe | | Augenfarbe 
Haarfarbe}] . | Summe] % Htaarfarbe | Dun-| Summe] % 
Hell; kel- | Braun | Heil ; kel- | Braun 
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Mannliche Tuberkulose-Patienten ; 


15—24 Jahre aus 17 schwedischen 


Weibliche Tuberkulose-Patienten ; 
15—24 Jahre aus 17 schwedischen 






























































Mannliche Tuberkulose-Patienten ; 
25—49 Jahre aus 17 schwedischen 




















Sanatorien. Sanatorien. 
Augenfarbe | Augenfarbe 
Haarfarbe Dun-| Summe] % Haarfarbe} | Dun-| Summe] % 
Hell | kel- | Braun Hell | kel- | Braun 
mel. mel 
| 
| | 
Rot is} 3] —] 21 [Rot 2| 2) 1 | 23 [Ge 
| 
Blond 387 70 | 32 489 |86,1 pagent 331 | 82 | 42 455 {85,2 
Schwarz] 23 17 | 18 58 |10,2 Schwarz] 21 11 | 24 56 |10,5 
Summe | 428} 90 50 | 1568} | — Summe | 372 | 95 | 67 _ 
| 75, | 169 | — |100 % | 697 | 17,8 — |100 
— —— —_ —— 
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Weibliche Tuberkulose-Patienten ; 
25—49 Jahre aus 17 schwedischen 









































Sanatorien. Sanatorien. 
Augenfarbe | | Augenfarbe 
Haarfarbe 'Den- Summe] % hiscinaai Dun- Summe] % 
Hell | kel- | Braun | Hell | kel- | Braun 
mel. | mel. | 
Rot 10/ 1; — | 11 [Rs] | Rot 5/ —| 1] 16 [4p 
Blond 315 | 58} 18 391 |80,9 Blond 235 | 70 | 15 320 |77,8 
Schwarz] 45 | 18] 18 81 | 16,8 | Schwarz 39 15 | 21 75 118,2 
Summe | 370| 77| 36 —|] | Summe | 289] 85} 37 “ 
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risten (841 mannlich und 820 weibliche) benutzt, beide Gruppen aus 
allen Teilen des Landes. 

Tabelle II zeigt uns, wie diese Untersuchungen ausgefallen sind. 
Die Braundugigkeit ist, wie wir finden, sowohl unter Maénnern wie 
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Frauen bedeutend gewohnlicher in den Sanatorien als bei den Semi- 
naristen entsprechenden Alters. Aus der Tabelle ersehen wir, dass 
Braunaugigkeit unter den mannlichen Tuberkulosepatienten in 9,0 % 
und unter den weiblichen in 12,5 % vorkommt; die entsprechenden 
Zahlen sind bei den Seminaristen 6,2 und 3,9*. Altere Tuberkulose- 
patienten weisen eine geringere Zahl auf als jiingere Sanatoriumspa- 
tienten, aber gleichwohl eine héhere Zahl als die Seminaristen. Es 
ist wahrscheinlich, dass ein Teil der dunkelaugigen bereits in jiingeren 
Altern gestorben sind. Die Natur scheint unter ihnen einen gewissen 
Prozentsatz auszumerzen. Dasselbe gilt von den dunkelmelierten 
Augen. Wenn wir die dunkelmelierten und braunen Augen zusam- 
menrechnen, so zeigt es sich, dass mannliche Seminaristen solche 
Augen in 18,4 % haben, weibliche Seminaristen in 20,6 %, mannliche 
Tuberkulosepatienten (zwischen 15—24 Jahren) in 25,0 %, weibliche 
Tuberkulosepatienten gleichen Alters in 30,3 %; die alteren méann- 
lichen Tuberkulosepatienten solche in 23,3 % und die Alteren weib- 
lichen Tuberkulosepatienten in 29,7 %. 

Die Zahlen treten mit so auffallender Ubereinstimmung und Re- 
gelmdssigkeit auf, dass sie aller Wahrscheinlichkeit nach der Ausdruck 
einer wirklichen Gesetzmdssigkeit sind, d. h. die mehr Dunkeldugigen 
in grésserer Ausbreitung in den Sanatorien als in den Seminarien vor- 
kommen. Die Anzahl der Braundugigen unter schwedischen Militar- 
pflichtigen (Soldaten) ist 4,5 %. Die Untersuchungen sind an etwa 
45-000 Mann ausgefiihrt worden (Anthropologia suecica). Alles das 
beweist, dass die Tuberkulose einen entschieden selektiven Einfluss 
ausiibt, indem die mehr Dunkelaugigen in unserem Land von der 
Tuberkulose 6fter angegriffen werden als die Helleren. Da kann man 
fragen: Sind die dunkleren Rassen (oder besser gesagt Rassenelemente) 
den helleren in bezug auf Vitalitat ohne weiteres unterlegen, oder 
beruht dies auf -besonderen Umstanden? Wir haben gewiss nicht 
Recht, alle dunkelaugigen Rassenelemente fiir schwacher zu erklaren, 
denn mehr reine Wallonen und Juden zeigen wenigstens eine gleich- 
niedrige Sterblichkeit wie die eigentlichen Schweden. Die lappische 
Rasse ist wahrscheinlich an und fiir sich schwacher als die helleren 
Volksstamme des Landes. 

Die Ursache hierfiir ist méglicherweise darin zu suchen, dass die 
Dunkelaugigen in unserem Lande entschieden eine Minoritaétsgruppe 
bilden. Fiir eine solche ist es auf die Dauer schwer, zu einander zu 

1 Ich habe weiter hinten (S. 176) das Verhiltnis besprochen, dass die mann- 
lichen Seminaristen in grésserer Anzahl braundugig sind als die weiblichen. 
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halten. Sie vermischt sich mit dem iibrigen Volke, in diesem Falle 
mit einem mehr rassereinen hellen Block. Bei solchen Kreuzungen 
mendeln sowohl die hellen als auch die dunklen Farbennuancen aus. In- 
dividuen von gleicher Herstammung haben in der Regel eine besser 
abgepasste Konstitution. Bei Rassenmischung entstehen alle méglichen 
‘Variationstypen, von denen ein Teil vielleicht wertvolle Neukombina- 
tionen sind, ein anderer Teil dagegen weniger lebenskraftig ist, ja 
geradezu schwach oder untauglich ist. Die Braunaugigen sind bei 
uns in tiberweigendem Masse Mischlinge. Sie betragen in Schweden 
wenigstens 300000 Personen. Rechnet man auch die Dunkelmelier- 
ten hierzu, so wird die Zahl weit grésser. Von diesen  sichtet 
die Natur einen gewissen Teil. Dies geschieht deutlich u. a. durch 
eine vermehrte Disposition zu Tuberkulose. Sie haufen sich deshalb 
in grésserer Anzahl in den Sanatorien an. Wir diirfen ausserdem 
nicht vergessen, dass eine den Dunklen entsprechende Anzahl Hell- 
iiugiger in ebenso hohem Grade rassengemischt ist wie die Dunklen, 
denn sowohl die hellen als auch die dunklen Augen mendeln bei Ras- 
senmischung zwischen einer hellen und dunklen Volksgruppe. K6nn- 
ten wir in den ayfgestellten Tabellen diese Personen mit hellen Augen 
statistisch unterscheiden, wiirde das Resultat der Tabellen wahrschein- 
lich zum Nachteil der Rassengemischten noch augenfiilliger sein. Eine 
stark gekreuzte Bevélkerung besitzt also in der Regel eine vermehrte 
Disposition zu Tuberkulose, wahrend eine Bevélkerung, wo Inzucht 
gewohnlich ist, eine niedrige Sterblichkeit und eine geringe Frequenz 
von Tuberkulose aufweist, z. B. Gottlands. In Blekinge habe ich dieses 
Verhdltnis sehr ausgeprigt gefunden. Ein iibrigens stark degeneriertes 
Bauerngeschlecht, das von mir beschriebene grosse Listergeschlecht, in 
*welchem Familienchen seit Generationen besonders haufig sind, zeigt 
trotz grosser Fruchtbarkeit und Minderwertigkeit relativ geringe all- 
gemeine Sterblichkeit und auch geringe Tuberkulosefrequenz. Das- 
selbe gilt auch fiir die Bevélkerung isolierter Inseln, soweit wahrend der 
letzten Generationen kein fremdes Rassenblut hinzugekommen ist. 
Auch die Juden, das Inzuchtsvolk par préférance, reagieren auf diese’ 
Weise gegen die Tuberkulose, ja es scheint, als ob alle Vélker oder 
Volksgruppen so lange sie zusammenhalten, sich so verhalten. Dieses 
Verhaltnis hért jedoch auf, wenn sie anfangen in raschem Tempo 
fremdes Blut aufzunehmen. Durch Massenstatistik, sie mag noch so 
umfassend sein, kann man eine solche Frage nicht in zufriedenstellen- 
der Weise lésen. Man muss zu feineren Methoden greifen, d. h. 
genaue Individualuntersuchungen und Familienforschung benutzen. 
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Diese Methode ist zu diesem Zwecke noch nicht verwendet worden, 
aber sie wird sich durchsetzen. Sie wird dann wahrscheinlich ein 
neues Licht auf die Aetiologie der Tuberkulose werfen. 

Wir wollen nun sehen, ob die Dunkelaugigen auch auf andere 
Weise als durch Krankheit gesichtet werden. Zu diesem Zwecke habe 
ich Vagabunden, Prostituierte und Kriminelle in Anstalten fiir Land- 
streicher und in Gefingnissen untersucht. Solche Untersuchungen 
habe ich teils mit giitiger Erlaubnis der Gefangnisbehérden selbst an- 
gestellt, teils habe ich durch Kollegen u. A., die im Dienste der Ge- 
fangenenpflege und der Kriminalpolizei beschaftigt sind, Hilfe be- 
kommen. 


TABELLE III. 
Mannliche Landstreicher, Straflinge Weibliche Landstreicher und 


und verwahrloste Jiinglinge Straflinge 15—24 Jahre. 
15—24 Jahre. 
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Tabelle III erlaéutert das Resultat. Das Material umfasst 2 225 
Manner und 1076 Frauen, welche wahrend der letzten Jahre an ver- 
schiedenen Platzen in Schweden verhért und verurteilt wurden *. 

Die Anzahl der Braunaugigen erreicht fiir Manner 7,3 % und fiir 
Frauen 89 %. Zahlt man auch die Dunkelmelierten hinzu, werden 
die Ziffern 20,9 %, resp. 27,6 %. Diese Zahlen sind ja geringer als fiir 

1 Das Material umfasst demnach grdésstenteils die letzten Krisenjahre. Die 
verbrecherischen Tendenzen sind bei diesen (d. h. die angeborene Minderwertig- 
keit) im Ganzen weniger ausgepraigt als unter gewéhnlichen Verhiltnissen. 
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die Sanatorienpatienten, aber hdher als fiir die Seminaristen und die 
schwedischen Militarpflichtigen. Dies zeigt uns, dass der dunkle Ein- 
schlag in der schwedischen Bevélkerung nicht gut ist, denn die An- 
stalten fiir Landstreicher und die Gefangnisse werden ebenfalls von 
den Dunkelaugigen in héherem Grade bevélkert. Dies kann natiirlich 
teils darauf zuriickzufiihren sein, dass verschiedene der dunklen Ras- 
sen (z. B. Zigeuner) an und fiir sich minderwertig und kriminell 
veranlagt sind, teils auf Rassenmischung, wie ich oben hervorgehoben 
habe. Auch in diesen Fallen mag rassenbiologische Familienforschung 
den Weg zeigen. 

Beschaftigt mit diesen Untersuchungen tiber die Haar- und Augen- 
farbe gewisser Volksgruppen, beabsichtigte ich auch ahnliche Aufkla- 
rungen uber eine gréssere Taubstummengruppe zu beschaffen, fand 
aber, dass gerade von Esse BERGH eine solche Untersuchung als Dok- 
torsdissertation gemacht worden war, die im Februar 1919 in Lund 
verteidigt wurde’. Auf Seite 151 uff. behandelt er diese Frage tiber 
das Vorkommen von hellen und dunklen Elementen unter den Taub- 
stummen. 

Sein eigenes Material umfasst 105 Personen mit angeborener Taub- 
stummheit (51 m. und 54 w.) sowie 238 Personen mit erworbener 
Taubstummheit (127 m. und 111 w.) ausserdem 29 Personen mit unbe- 
stimmter Taubstummheit (19 m. und 10 w.). Als Vergleichsmaterial 
hat er 5724 Militirpflichtige aus Schonen aus der Anthropologia 
suecica entnommen. 

BerGu fasst seine Resultate folgendermassen zusammen: 

»Die Frequenz an blonden Individuen ist sowohl innerhalb der 
angeborenen Taubstummheit (61,91 %) als auch innerhalb der erwor- 
benen Taubstummheit (51,2 %) geringer als unter den Militarpflich- 
tigen aus Schonen (80 %). Bei beiden Arten von Taubstummheit sind 
die Blonden sowohl unter den Mannern als auch unter den Frauen 
schwacher vertreten als unter den Militarpflichtigen. Das Vorkommen 
von Individuen mit brauner Haarfarbe ist sowohl unter den Taub- 
geborenen (27,2 %) als auch unter den Taubgewordenen (28,9 %) 
grésser als unter den Militaérpflichtigen (17,4 %). 

Wahrend die Frequenz an Individuen mit schwarzer Haarfarbe 
unter den Militarpflichtigen nur 0,6 % ausmachte, war dieselbe unter 
den Taubgeborenen 4,71 % und unter den Taubgewordenen 15,55 %. 
Fithrt man die Individuen mit brauner und schwarzer Haarfarbe in 


* EsBE BerGH: Studier 6ver dévstumheten i Malmdhus lan. Stockholm, 1919. 
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eine Gruppe »Dunkle» zusammen, bekommt man 32,33 % »Dunkle» 
mit angeborener Taubstummheit und 44,51 % »Dunkle» mit erworbe- 
ner Taubstummheit gegeniiber 18 % »Dunklen» unter den Militar- 
pflichtigen. 

Man findet ferner, dass die braundugigen Individuen unter den 
Taubgeborenen (11,43 %) und unter den Taubgewordenen (17,23 %) 
6fter vorkommen als unter den Militarpflichtigen (6,6 %). 

Diese Untersuchung zeigt demnach, dass das blonde Element unter 
den Taubgeborenen und Taubgewordenen im Regierungsbezirk Malmo- 
hus schwicher vertreten ist als unter den Militarpflichtigen in Schonen 
und das dunklere Element stirker unter diesen Taubstummen ist als 
unter den Militaérpflichtigen, und dass unter diesen Taubstummen die 
Anzahl Braundugiger grésser ist als unter den genannten Militar- 
pflichtigen. » 

Bercu hat sich ferner teils selbst, teils durch Beobachtungen sei- 
tens Taubstummenlehrern an Taubstummenschulen im ganzen Lande 
ein Material verschafft, das 541 Schiiler an Taubstummenschulen in 
ganz Schweden umfasste und gefunden, dass das Resultat auch hier 
dieselbe Richtung nimmt. ; 

Endlich fasst BERGH seine Untersuchungen folgendermassen zu- 
sammen: 

»Dass die Frequenz an blonden Individuen unter den schwe- 
dischen Taubstummen (Taubgeborene und Taubgewordene), die aus 
zweieriei Material herstammen, geringer ist, als unter solchen, die im 
volligen Besitz ihrer Sinne sind. 

Dass die Frequenz an Individuen mit brauner Haarfarbe und 
solchen mit schwarzer Haarfarbe unter diesen schwedischen Taub- 
stummen groésser ist als unter solchen, die im vollen Besitze ihrer 
Sinne sind. 

Dass die Frequenz an braundugigen Individuen unter diesen 
schwedischen Taubstummen grdsser ist als unter denen, die im vollen 
Besitz ihrer Sinne sind.» 

Privatdozent Dr. D. Lunn hat ebenfalls in seiner Doktorsdisser- 
tation > Fragen dieser Art seine Aufmerksamkeit zugewendet und u. a. 
gefunden, dass bei 420 verwahrlosten und sittlich vernachlassigten 
Kindern, die in schwedischen Anstalten aufgenommen sind, braune 
Augenfarbe in 9,7 % gegentiber 4,5 % unter den schwedischen Militar- 
pflichtigen vorkommt. Diese Zahl stimmt gut mit derjenigen tiberein, 


1 P—. Lunp: Uber die Ursachen der Jugendasozialitét. Uppsala, 1918. 
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die ich, wie ich hier oben gezeigt habe, fiir Landstreicher und Ver- 
brecher erhalten habe. 

In Italien und Siidfrankreich haben Soziologen, Anthropologen und 
Militérarzte, wie NicEForO, CARRET, BOUCHEREAU u. A., gefunden, dass die 
Hellaugigen, welche in diesen Gegenden nur einen geringen Teil der 
Bevélkerung ausmachen, verhaltnismassig oft in der Proletarierklasse 
vorkommen, dass sie 6fter Analphabeten sind, und dass die hellaugi- 
gen Rekruten in der Armee eine viel gréssere Tuberkulosesterblich- 
keit aufweisen. Es scheint fiir die Hellaugigen dort unten dasselbe 
zu gelten wie fiir die Dunkeléugigen hier oben im Norden. Sie sind 
sicherlich starker rassengemischt als die iibrigen. Um nicht missver- 
standen zu werden, will ich noch hinzufiigen, dass der Effekt der 
Rassenmischung unter den ersten Generationen allem Urteil nach star- 
ker ist als spiter. Dies zeigen meine Untersuchungen in Blekinge. 
Dass dort Rassenmischungen in Aalteren Zeiten stattgefunden haben, ist 
unzweifelhaft — man sieht es an den Typen und der grossen Anzahl 
dunkelaugiger Individuen unter denselben, aber zwischen dieser Zeit 
und heute liegen Jahrhunderte. An Stelle der Kreuzungen sind in den 
letzten Jahrhunderten Verwandtenehen getreten und haben, wie ich 
bereits friiher erwahnt habe, eine niedrige Sterblichkeit u. a. her- 
beigefiihrt. 

Es ist nicht nur méglich, sondern héchst wahrscheinlich, dass ein 
anderer Teil der rassenvermischten Individuen mit dunkeln Augen eine 
dritte Gruppe von talentvolleri und begabten Menschen bildet. Ein 
wie hohes Prozent des Ganzen diese eventuell ausmachen, beruht frei- 
lich auf mehreren verschiedenen Umstinden, vor allem vielleicht auf 
der Beschaffenheit der gekreuzten Rassen. Es ist ja ohne weiteres klar, 
dass der Effekt einer Rassenmischung zwischen Schweden und Zi- 
geunern ein ganz anderer wird als z. B. zwischen Schweden und Juden 
oder Schweden und Romanen. 

In allen Kulturstaaten herrscht eine verschiedene Schichtung in 
der Gesellschaft, je nach den meistens iibersehenen biologischen Fak- 
toren. Im grossen ganzen sinken die Individuen, welche ihr Dasein 
ungiinstigen Vererbungskombinationen zu verdanken haben, bis auf 
die Bodenschicht. Dies gilt von Bettlern, Alkoholikern, Vagabunden 
und Verbrechern. In verschiedenen Landern angestellte Untersuch- 
ungen zeigen, dass diese eine viel starkere hereditaére Belastung haben 
als jene, welche der tiichtigeren Mittelklasse angeh6ren. Ein anderer 
Teil der biologisch schlechter ausgeriisteten bevélkert Krankenhauser 
und Asyle. Unter diesen halt, wie ich schon darauf hingewiesen habe, 
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die Tuberkulose Ernte. Die Milieufaktoren spielen bei weitem nicht 
die alleinherrschende Rolle wie die meisten Menschen glauben. Es 
herrscht namlich unter den Menschen ganz entschieden eine Dispo- 
sition, teils beruhend auf erblicher Anlage’ (verschiedene genotypisch 
bedingte Krankheitsanlagen), teils auf verschiedener Konstitution 
(= einen ganzen Komplex von Anlagen). Es gibt also in vielen Fallen 
rein erbliche Krankheitsanlagen, die innerhalb Geschlechtern gesetz- 
massig auftreten, in anderen Fallen eine individuelle Disposition, die 
auf mehr oder weniger giinstige oder ungiinstige Vererbungskombina- 
tionen zuriickzufiihren ist. Eine Konstitution dieser Art ist nicht di- 
rekt vererbbar, denn in der nachsten Generation enstehen neue Kom- 
binationen. Die Anlage zu Tuberkulose gehért sicher zur letzteren 
Art (siehe den vorhergehenden Aufsatz). 


TABELLE IV. 


Vorkommen roter Haarfarbe und brauner Augen unter Mannern und 
Frauen innerhalb verschiedener Volksgruppen in Schweden. 


Manner. Frauen. 


l i l 
Zahl der —. Braune | Zahl der | Rote | Braune | 
Soziale Gruppe Unter- Augenfar- Unter- | Haar- | Augenfar-| 


be in % | 








suchten ine | be in % | suchten | farbe 





| 
| 
aia 2 
Seminaristen ............... | | wil 





| 

 Tuberkulosepatienten 15 | | | o 
—24 Jahre 5 | : | nual 2 
| 

} 

| 





Tuberkulosepatienten 25 | | 
—50 Jahre | 4,o | 9,0 





Landstreicher und Straf- | 
linge 15—24 Jahre 2225 | | 6,2 89 | 
| 





| | 20—21 jahr. | 
Militar i | 4,5 Frauen (6,0) 











Zum Schluss wollen wir die obenstehende Ubersichtstabelle IV 
etwas naher untersuchen, welche eine Reihe von Ziffern fiir sowohl 
Manner als auch Frauen aus den von mir oben behandelten verschie- 
denen sozialen Gruppen enthalt. Auf der Tabelle finden wir die An- 
zahl der untersuchten Individuen, ferner die Prozentzahlen fiir rotes 


1 Aproximative Zahl. 
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Haar und braune Augen. Die rote Haarfarbe ist bei Frauen durch- 
wegs haufiger als bei Mannern, ferner haufiger bei Tuberkulosepa- 
tienten, Vagabunden und Verbrechern als bei der normalen Bevélke- 
tung (Seminaristen und Soldaten im gleichen Alter). Die Rothaarigen 
sind in unserem Lande deutlich in relativ hdherem Grade zu Tuber- 
kulose und Verbrechen disponiert als die iibrigen. Dies kann selbst- 
verstandlich nicht auf einzelne Individuen angewendet werden, scheint 
aber fiir gréssere Gruppen Giiltigkeit zu haben. 

Unter den schwedischen Soldaten (44935 Mann) kommt Braun- 
augigkeit in 4,5 % vor. Hatten wir Gelegenheit eine ebenso grosse An- 
zahl gleichalteriger Frauen zu untersuchen, wiirden wir bestimmt fin- 
den, dass wenigstens 6 % braune Augenfarbe haben. Analogieschliisse 
zwingen uns zu einer solchen Annahme. 

Vergleichen wir nun die Prozentzahle der Braundugigen unter den 
mannlichen und weiblichen Seminaristen, so finden wir 6,2 % fiir jene 
und 3,9 % fiir diese. Solche Prozentzahlen erwarten wir nicht. Ein 
derartig umgedrehtes Verhaltnis fiir gleichalterige Gruppen von Man- 
nern und Frauen aus derselben Gesellschaftsschicht pflegen wir nim- 
lich nicht zu finden. Die Frauen sind, wie wir ja wissen, dunkler als 
die Manner. Hierzu kommt, dass die mannlichen Seminaristen mehr 
dunkelaugig sind als der Durchschnitt des schwedischen Volkes, 
wahrend die weiblichen Seminaristen ganz bestimmt hellere Augen 
haben als ihre Mitschwestern im allgemeinen. Worauf kann dies 
beruhen? Man sollte ja erwarten, dass die mannlichen Seminaristen 
eine Prozentzahl niedriger als 4,5 aufweisen wiirden und vor allem 
eine niedrigere Zahl als die der weiblichen Seminaristen, aber man 
findet das Gegenteil. Dies kann kaum ein Zufall sein, sondern muss 
auf einer verschiedenen Rekrutierung beruhen. 

Die miannlichen Seminaristen weisen eine ungiinstigere Zahl, die 
weiblichen hingegen eine giinstigere als der Durchschnitt auf. Die 
Rekrutierung der weiblichen Seminarien ist allem Anschein nach bes- 
ser als die der mannlichen. Spricht man mit Seminarienrektoren u. a. 
Lehrern hieriiber, sind sie sich dessen voll bewusst. Sie haben be- 
merkt, dass sich die Rekrutierung der mannlichen Seminarien qualita- 
tiv verschlechtert hat. Wahrend der letzten Jahre ist es sogar an ver- 
schiedenen Orten schwierig gewesen fiir die mannlichen Volkschul- 
seminarien geniigend Schiiler zu bekommen, was fiir die weiblichen 
nicht der Fall ist. Der hauptsachlichste Grund hierfiir ist, dass die 
mannlichen und weiblichen Volkschullehrer lange Zeit hindurch na- 
hezu das gleiche Gehalt gehabt haben. Dieses reichte wohl fiir die 
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unverheirateten Lehrerinnen, nicht aber fiir den verheirateten Lehrer 
und seine Familie. Die Folge davon ist nicht ausgeblieben. Besser 
ausgeriistete junge Manner haben in grossen Massen eine solch ungleich- 
massige Konkurrenz aufgegeben, sich anderen Berufen gewidmet oder 
sind ausgewandert. 


Allen, welche mir beim Einsammeln der diesem Aufsatze zu 
Grunde liegenden Primarangaben aus allen Teilen des Landes behilf- 
lich waren, méchte ich hier meinen verbindlichsten und herzlichsten 
Dank aussprechen. 











ON SOME HYBRIDISATION EXPERIMENTS 
WITH VARIETIES OF COLLINSIA SPECIES 


BY HANS RASMUSON 
HILLESHOG, LANDSKRONA 





]* order to procure material for hybridisation experiments se- 
veral sorts of seed from »Tradgardsféreningen» in Gothenburg 
were bought in 1917 and in the summer a great number of plants 
of many different species were raised. Among these there were 
several species of the genus Collinsia, but only two of them showed 
variation, and these were used for hybridisation experiments. These 
were the species bicolor and tinctoria. Of the former I became two 
varieties which differed in the flower colour; the latter species showed 
variation in several characters. A cross between the two species was 
tried but no seed -was obtained. The pollinations, however, were 
very few and therefore this result is not of great significance. 


C. BICOLOR. 


The flowers of the-normal form of this spécies have a lilac-coloured 
under lip and an upper lip almost white. The stem of this form is 
always more or less red-coloured, that is, it always contains antho- 
cyan. Besides this normal form I got a variety with green stems 
and with altogether white flowers, or sometimes slightly tinged with lilac, 
C. bicolor alba. Apparently it breeds true as all the plants raised 
from the seeds bought were of this form. Also one of them selfed 
gave a progeny of 27 plants, all with white flowers. Between these 
two varieties some crosses were made and the results are given below. 


Hybridisation I. 


501 b, lilac, X 502 b, white. 
*,: 42 plants, all with lilac flowers. 
*,: I—1: lilac 1, white 1, 
I—8: » » 2, 
I—30:  » 2. 








ON SOME HYBRIDISATION EXPERIMENTS 179 





Hybridisation II. 


502 a, white, X 501 a, lilac. 
F,: 40 plants, all with lilac flowers. 
F,: I1—9: lilac 16, white 19. 


Hybridisation III. 
502 c, white, X 501 a, lilac. 
F,: 2 plants, both of them with lilac flowers. 
F,: no plants. 
Totals. 


F,: 84 plants, all with lilac flowers. | 
F,: lilac 27, white 24. 


All of the lilac-flowered plants had red stems; the stems of the 
white-flowered ones were green or slightly tinged with red at the base 
of the stem and at the nodes. The figure in the parenthesis in the 
hybridisation I gives the plants that flowered, the other figure -gives 
the number of plants with red-coloured stem, which surely would 
have shown lilac flowers had not some of them died before the flowering. 

As all the 84 F,-plants in the three hybridisations were lilac- 
flowered, the lilac colour behaves as dominant to white. The ratio 
of the lilac-flowered plants to the white-flowered ones in the three F.- 
generations, taken together, was 27:24 = 847:7,53. On the 3:1 
ratio the theoretical numbers would be 38,25: 12,75 and the probable 
error -t 3,092. The difference between the calculated and the actual 
numbers being + 11,2 and thus nearly four times the probable error, 
it is not probable, though not quite impossible, that the segregation 
followed this ratio. However, the numbers strongly suggest another 
theoretical ratio, namely that of 9:7. On this ratio the theoretical 
numbers would be 28,6875 and 22,3125 with the probable error + 3,543. 
As the difference between the actual and the theoretical numbers is 
-- 1,6s75 and thus not even half the probable error the facts are very 
well in accordance with the theoretical values. 

The ratio 9:7 is explained through the hypothesis of two genes, 
A and B, which when both are present produce lilac colour in the 
flowers. When only one of them is present no visible effect in the 
flower-colour is produced, and the flowers become white. The lilac- 
coloured parent plants would then have been AABB, the white ones 
probably aabb. However, it is probable that one of the genes, let it 
be A, when alone has a visible effect on the stem colour, as some 
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of the white-flowered F,-plants showed a small amount of red pigment 
in the stem. Then the theoretical ratio as to the stem colour would 
be 9 true red: 3 slightly tinged with red: 4 green, as the plants with 
only B or without A and B are green. The numbers found in the 
hybridisation II were 16 red, 9 tinged with red and 10 green. As the 
calculated numbers are 19,6875 ++ 2,935, 6,5625 +- 2,309 and 8,75 -+- 2,562 the 
facts agree very well with the theoretical values. 

On. this hypothesis the F,-generations of the, F,-plants AaBb 
would consist of the following types. 


1 AABB lilac flowers, red stem 

2 AABb » » » » | 
2 AaBB >» » : & ae 
4 AaBb » » » » | 
1 AAbb white » tinged » 

2 Aabb » » » » ts 
1 aaBB_ » » green » 

2 aaBb » » » » 4 
1 aabb » » » » 


If the genotypes AAbb, Aabb, aaBB and aaBb have white flowers 
and the genotype AaBb has lilac flowers it must be possible to obtain 
lilac-flowered plants by crossing two white-flowered individuals. If 
one of these is AAbb or Aabb and the other aaBB or aaBb some of 
the F,-plants become AaBb. The difficulty consists in selecting 
the two plants to be crossed. The plants with only A can be 
recognized on the red-tinged stem but the plants with only B can 
not be distinguished from those of the constitution aabb. If, however, 
one F,-plant with red-tinged stem is crossed with several F;-plants 
with green stems some of these must contain B. This must 
be the case, theoretically, with three out of four green-stemmed F,- 
plants. In some crosses plants with both A and B must be present 
and consequently lilac-flowered individuals be obtained. Of such 
crosses I have made the following ones. 


II—9—2 white flowers, stem green x II—9—1 white flowers, stem tinged with red. 


II—9—4 » > » » XII-9-3 » » 2S > > >» 
II—9—5 » » » » p< II—9—3 » » » » » » 
II—9—6 » > >» » XII-9-—3 » » > > » » 
II—9—7  » » » >» X<II—9-3 » » » > » 


In the first cross only one plant was obtained which had white 
flowers and green stem. In all the other crosses the same plant with 





ON SOME HYBRIDISATION EXPERIMENTS 181 





tinged stem, II—9—3, was used, and this plant gave by self-fertilisa- 
tion four plants all of which had white flowers and tinged stems. The 
results of these crosses are given below in table I, where the figures 
in the parentheses give the plants that flowered, the other figures being 
the plants classified on the stem colour. 


TABLE I. 








flowers lilac | flowers white 





; 
stems red | stems tinged with red | stems green 


' 





II—9—4 & II—9—3 
II—9—5 & II—9—3 
II—9—6 x II—9—3 








6) 





oc bw lb 


( 
II—9—7 & II—9—3 5 (4) 


Thus, in two of these crosses between white-flowered individuals 
lilac-flowered plants were obtained. The results are thus in accordance 
with the hypothesis given above, which now can be considered as 
proved, the segregation in F, following the theoretical 9:7 ratio. 

The numbers in table I make probable that the plants used in 
the crosses were of the following genotypic constitutions. 


II—9—3 = Aabb 

II—9—4 = aabb 

II—9—5 = aabb 

II—9—6 = aaBB 

II—9—7 = aaBB. 

The results obtained and the results expected on the basis of these 
formulas are given in table II. 


TABLE Il. 








Obtained | Expected 





Supposed whites | whites 
constitution eer | 
tinged| green lilacs tinged green | 
stems | stems stems | stems 














II—9—4 & II—9—3...| aabb x Aabb 1,5 
II—9—5 & II—9—3...| aabb  Aabb 1,5 
II—9—6 & II—9—3... | aaBB X Aabb 0 
II—-9—7 &.1I—9—3... | aaBB X Aabb B 0 
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As is shown in this table the facts agree well with the theoretical 
expectations. As the numbers are small it is possible that some 
of the plants have another constitution than that given above. Perhaps 
one or both of the first two crosses would have given some lilac-flowered 
plants if the numbers had been greater, and the plants II—9—4 and 
II—9—5 would then have had the constitution aaBb. Or the last 
two crosses would perhaps have given plants with white flowers and 
red-tinged stems, and then the plants II—9—6 and II—9—7 would 
have been of the genotype aaBb. However, the plant Il—9—3 must 
surely have had the constitution given in table II, as otherwise the 
occurrence of plants with green stems in the crosses could not have 
been explained. 


C. TINCTORIA. 


Of C. tinctoria I raised several plants which varied greatly in the 
shape of the first leaves. Later on the leaves of all the plants were 
practically of the same shape, and it is possible that the differences 
between the first leaves were altogether due to external influences and 
thus modifications. Of this character I have, however, made no gene- 
tical investigation. . 

One of. the plants raised was very different from the others in 
the colour of the leaves. These were not self green as in normal 
plants but had yellow spots and stripes. I have crossed this variegated 
form with a normal green and the results are given below. 


Hybridisation VI. 
505 a, variegated, X 505 b, green. 

F,:7 green plants. 

F, : VI—5 : 34 green, 10 variegated. 

The numbers in F, show that a segregation following the theore- 
tical 3:1 ratio occurred. The difference between the numbers expe- 
rimentally found and the calculated (33 and 11— 2,906) numbers is 
only +1. Thus the facts are very well in accordance with the theo- 
retical expectations. This shows that here only one gene for self green 
colour is involved. This is also the case in most investigated plants 
where variegation is found. That two different genes for self colour 
can occur, however, is shown by IkENo in Plantago (3). 

Two of the variegated F,-plants were self-pollinated and gave rise to 
progenies consisting of only variegated individuals, 3 in one case and 
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10 in the other, thus breeding true to this character. However, as 
the numbers were very small it is not impossible that self green plants 
in very minute numbers may occur in the progeny of variegated plants 
in Collinsia as is the case in Mirabilis (ConrENS 2.), Aquilegia (Baur 1.), 
maize (Mites 4.) and Plantago (IkENo 3.). 

As to the amount of yellow colour in the variegated plants there 
was a very considerable variation. Of the 10 F.-plants 3 were yellow 
without or only with a very small amount of green. These plants 
died very soon after the germination. Of the rest 2 plants showed 
only small spots and stripes of yellow, but 5 had the yellow areas 
much larger. This suggests a Mendelian segregation and can be ex- 
plained through the hypothesis of a gene, J, which increases the 
amount of green in variegated plants but only to a certain degree so 
that self coloured plants are not formed, and of its allelomorph, i, 
which does not have this effect. Then ii-plants would be altogether or 
nearly yellow and die very soon, the /Ji- and the J/-plants would be 


variegated and be able to live. The numbers found, 7 variegated with 


much green and 3 nearly yellow, agree well with the calculated ones on 
the 3:1 ratio, 7,5 and 2,5- 1,36. Perhaps the Ji-plants would be di- 
stinguishable from the J/-plants in the smaller amount of green as is 
suggested by the facts (found : 2 with small yellow parts, calculated : 


2,5). In order to try to solve this problem I self-pollinated some plants 
with different amount of yellow, and from two of them some seed was 
obtained. 

VI—5—1 with small yellow areas gave when selfed 2 variegated 
with much green colour and 1 nearly yellow, early dying. 

VI—5—5 with larger yellow areas gave when selfed 8 variegated 
with much green colour and 2 nearly yellow, early dying. 

Thus all the plants were more or less variegated but also here a 
segregation occurred in viable plants with much of green and almost 
yellow, non-viable plants. It is, therefore, very probable that these 
two sorts of variegated plants are genotypically different. The num- 
bers in F, (10 with much of green, 3 nearly yellow) are also in very 
close accordance with the calculated ones on the ratio 3:1 
(9,75 and 3,25 + 1,561). As the two progenies showed the same segregation 
although the two F,-plants differed in the amount of yellow, it does 
not seem possible to distinguish the /]-individuals phenotypically from 
the Ji-individuals. 

I have used another variety of C. tinctoria for hybridisation ex- 
periments. The flowers of the plants usually raised were lilac on the 
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under lip and whitish with only small streaks of lilac on the upper 
lip of the corolla. One of the plants (505 b), however, had a large 
lilac spot on each of the two leaves of the upper lip. This one was 
crossed with a plant with flowers of the normal type. This cross was 
505 c X 505b (hybridisation IV), the spotted pollen plant used being 
the self green plant discussed in the hybridisation VI. All the F,-plants 
had a spot on each of the leaves of the upper lip, which, however, did 
not reach the size of that in the pollen plant 505 b. Thus the presence 
of the spot showed dominance, although perhaps not complete, to its 
absence. In F, there was a_ distinct 
segregation. Two plants had flowers 
without spot and the other four had 
flowers with a spot. Of these four only 
one, however, had a large spot, the other 
three having a somewhat smaller. Per- 
haps the first one was a homozygote and 
the other three heterozygotes. The num- 
bers found agreed well with the theo- 
retical values (1,5:1,5:3). Therefore a gene may be supposed which 
when present produces a spot on each of the two leaves of the upper 
lip of the corolla. When in homozygotic state the spot probably beco- 
mes larger than when it is present in heterozygotic state. - 

As the spotted plant 505b was used in the hybridisation VI a 
segregation would be expected here as well. I have not investigated 
the F,-plants as to this character but in F, plants with spots as well 
as plants without spots were found. Only 5 plants were controlled 
but of these 3 had spots, 2 were without them. One of them, VI—5 
—1, with spots gave by self-pollination one plant with spots. Another 
F,-plant, VI—5—45, with a small spot gave a progeny consisting of one 
plant without spots and others with a more or less large one. Also 
here the results agree well with the theoretical expectations. 


505 b 505 ¢ 


Fig. 1. Flowers of C. tinctoria. 


SUMMARY. 


1. A white-flowered variety of Collinsia bicolor was crossed with 
the normal type, the flowers of which are lilac on the under lip and 
whitish on the upper lip. The stem of the white-flowered variety was. 
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green, that of the lilac-flowered red. Three crosses were made, and 
all the F,-plants were lilac-flowered with red stems. In F, a segrega- 
tion on the theoretical ratio 9 lilacs : 7 whites occurred. Some of the 
white-flowered plants had their stems slightly tinged with red, the 
others had green stems. Thus the segregation as to stem colour fol- 
lowed the theoretical ratio 9 red: 3 slightly tinged with red: 4 green. 
Two genes are supposed, A, which alone produces white flowers and 
red tinged stem, and B, which alone produces white flowers and green 
stem. When both A and B are present the flowers are lilac and the 
stems red. aabb gives white flowers and green stems. In two crosses 
out of five between a white-flowered F,-plant with red-tinged stem 
and a white-flowered F,-plant with green stem lilac-flowered plants 
were produced as could be expected. 

2. A variegated plant of C. tinctoria was crossed with a self green. 
The F,-plants were green. In F, segregation occurred on the theore- 
tical ratio 3 green: 1 variegated. Thus only one gene for self colour 
was involved. All the variegated plants were probably not of the 
same genotypie constitution as a fourth of them were nearly yellow and 
non-viable. In F; from two variegated F,-plants all the plants were 
variegated but also here almost quite yellow, non-viable plants occur- 
red. Therefore a gene, J, is supposed which increases the amount of 


green in variegated plants. ii-plants then would be nearly yellow, 
non-viable. 

3. A plant of C. tinctoria with spots on the leaves of the upper 
lip was crossed with a plant without such spots. F, had spots. In 
F, segregation occurred on the theoretical ratio 3 spotted: 1 not 
spotted. 
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RESEARCHES INTO ANTHRO- 
POLOGICAL HEREDITY 


BY HALFDAN BRYN 
DIVISIONAL SURGEON, TRONDHJEM, NORWAY 





I. ON THE INHERITANCE OF EYE COLOUR IN MAN. 


A’ the 7th meeting of Norwegian country physicians in 1897 the 
district physician, EILERT ST6OREN* gave a lecture on heredity 
dealing particularly with the inheritance of the eye colour in man. In 
concluding the lecture he called attention to the fact that country phy- 
sicians have largely the opportunity to contribute weightily to the 
solution of this problem. 

Since then the study of genetics has made great progress. From 
our country the contributions are still very few although we are parti- 
cularly well qualified to do productive work in this field. The types 
of men are not nearly thus mixed with us as they are in other countries 
of the civilized world. ; 

So I have thought it to be of interest to make an account of what 
I have found on examining certain characters in man in two much 
isolated mountain districts, Selbu and Tydalen. The characters selec- 
ted are the eye colour, the hair colour, the width-length index of the 
head and the height-width index of the face. The great difficulty 
met with in this kind of investigations is the constant development of 
many of these features throughout life. Many born with blue eyes, 
have »mixed» eyes when 1 year old, brown eyes when 4 years old. 
A fair-haired two years old child becomes sometimes light brown hair 
at the age of 12, and dark brown hair at the age of 30. These circum- 
stances must of course be taken into consideration. The first account 
aims at discussing the inheritance of eye colour in man in the two 
districts. With eye colour I mean here only the colour of iris. It is 
a well known fact that most people in Norway have blue eyes or 
bluish-grey ones. In these eyes no pigment is to be found in the fore- 
most strata of iris, and it is only in tapetum nigrum in the back part 
of iris that the usually black pigment is to be found. 


1 E, STOREN: En studie over arvelighet. Tidsskrift for den norske legefore- 
ning, 1898. — 
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Then we have another group, which besides this black pigment 
in the back part of iris has a brownish pigment in the foremost strata. 
The quantity of this pigment may vary very much. It may be found 
in so great a quantity that the eyes turn brown or brownish-black. Or 
it may only be found in a narrow brown ring round the pupil. It 
is sometimes found to radiate from the pupil, or it may appear as 
dots spread all over the surface of iris. Where only found in very 
small quantities it does not change the original colour of iris. It still 
remains blue. If it is found in somewhat larger quantity the eyes get 
an indescribable colour, greenish or grayish-green. This is of no con- 
sequence in this connection. In order to make the survey easy and to 
have greater numbers I counted at first only the two main types 
of eyes. 

1. The eyes with a single layer of black pigment in the back part 
of iris appearing always blue or gray. I call these eyes simple. 
The eyes which besides this pigment also contains a more or less 
brownish one, which eyes appear brown, green, grey, bluish- 
brown or blue if the brownish pigment is to be found very scan- 
tily. These eyes I call »doubly pigmented eyes» or for sake of 
brevity »double eyes». All eyes are examined through a magni- 
fying glass. 

I have examined 834 individuals in Selbu and Tydalen. If divided 
-in two groups according to age: children below the age of 16, and 
grown up people older than 16, we get the following proportions. 





| Selbu Tydalen 


Children |Grown people} Children |Grown people 
g|e|a|leo}taje}]a] 9 





| 





»Simple» eyes 63,9 | 56,9 | 63,0 | 49,3 |} 53,6 | 51,8 | 49,4 | 36,5 
»Double» » ...............! 36,1 | 43,1 | 37,0 | 50,7 || 464 | 482 | 506 | 63,5 




















I had imagined that there would have been a much greater diffe- 
rence between the groups of children and grown up people with regard 
to »simple» and »double» eyes. In Selbu, for instance, there is scarcely 
any difference in the eyes between the boys and the grown up men. 
A further examination proves that the pigmentation of the eyes is 
completed during the first 8 years. If examining the degree of pig- 
mentation at every age, I find as follows: * 


"4 indicates here the smaller degree of pigmentation, 2 the higher one. 
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0—1 year old 4— 5 years old 
1—2 years » 5— 6 » 
2—3 » 6— 7 » 
3--4 » 7—50 » 


From the age of eight there is no traceable change. The im- 
portant change in this connection, e. g. the change from plain blue 
eyes to traceable pigmentation takes place much earlier in most 
people, probably within the age of two. Concerning the eye colour 
it is reasonably safe to assume that no mistakes are done in grouping 
the children in »simple» and »double» eyed when two or three years 
old.. The change which takes place later and which makes the index 
grow till the age of eight only consists in an intensification of the faint 
pigmentation. 

If the material is examined as to the parents’ group and the 
cildren’s group particularly in the tendency here mentioned, the fol- 
lowing scale is found: parent’s groups 43,5 per cent double, and 56,5 
per cent simple, children’s groups 43,0 per cent double and 57,0 per 
cent simple. Even these figures make plain the extraordinary con- 
stancy of these characters. — Before discussing at length the results 
of my own investigations I shall shortly state the results of some of 
the best known investigations already made in this subject. One of 
the best known studies is published by GERTRUDE DaveNpoRT and 
Cuarves Davenport’. This work includes the examination of 85 child- 
ren from 28 families. The examinations were done by teachers and 
friends. They classified the eyes in 8 types. The classification was 
too minute in the opinion of the writers. It is said that 3 classes would 
have been sufficient: blue eyes, bluish-green or bluish-brown ones and 
brown eyes. The authors draw very far-reaching conclusions from 
these investigations: 

1. A blue eye colour is recessive to a brown one. Two parents with 
blue eyes will therefore only have children with blue eyes. — If 
you examine their material carefully, this conclusion seems, 
however, premature. To arrive at the above conclusion is to dis- 
regard the results of their own investigation: »Of the offspring 
of two blue parents 69 are blue and 6 blue-gray or gray. Two 
additional cases of so called »hazel» eyes, we suspect to be of a blue 


1 GERTRUDE DAVENPORT and CHARLES Davenport: Heredity of Eye colour in Man. 
Science, XXVI, 1907. 
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type.» It would be more correct, I suppose, to say that of the 
offspring of two blue parents 69 have blue eyes, 6 bluish-gray or 
gray eyes and 2 hazel coloured (light brown) eyes. 

Granted that one of the parents is a ‘recessive, and the other a 
homozygote dominant, none of their offspring will have recessive 
characters. Thus granted that one of the parents has homozygous 
brown eyes (this is not to be seen of course) and the other of the 
parents has blue eyes all their children will have brown eyes. 
The authors believe to have a case in point, viz. the following. 

Children Parents Grandparents 
a boy: brown ie brown 


a girl: brown blue brown 
blue 


light blue 


From this the conclusion is drawn that the eye colour is inherited 
according to the Mendelian laws and that brown is dominant 
to blue. 

If one of the parents is a recessive and the other a heterozygous 
dominant one (RR X DR = DR+ RR+RR-+DR) half of their 
children will have the recessive character and the other half the 


dominant one. 

The authors mean to have 6 couples of parents of that kind who 

have 16 children with dark eyes and 9 children with light eyes. 

The authors believe that the deficit of the light-eyed group is due 

to the small number of cases investigated. — The result cannot 

be said to strengthen the belief that the eye colour is inherited in 

accord with the Mendelian laws. 

The authors’ argumentation that gray (mixed) eyes are dominant 

to blue seems even more uncertain. Even here they have to take 

for granted that gray eyes really were blue instead of gray (the 

Ma-family) in order to obtain the desired result in the particular 

cases. The material is in fact too insufficient to allow any far 

reaching conclusions. The authors draw, as is known, such con- 

clusions. They are in short: 

a) Two blue parents will only have blue children. 

b) Two gray (mixed) parents will only have gray or blue children, 
but not brown ones, 

c) Brown parents may have blue children as well as gray ones and 


brown ones. 
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d) Gray parents and blue parents will have either only gray 

children, or gray children and blue children in equal numbers. 

e) If one of the: parents has gray eyes and the other brown ones 

all their children will have either brown eyes (if the brown 
parent is a homozygote) or 50 per cent of them will have brown 
eyes and 50 per cent will have gray eyes, or 50 per cent will 
have brown eyes, 25 per cent gray eyes and 25 per cent 
blue eyes. 

It seems to me that these conclusions are very audacious. First, 
the material is very small. Secondly, they have been collected by laity. 
Further, their classification of the eye types is very vague, which is 
also acknowledged. In the fourth place, their conclusions are not 
correct. The fact is that cases where parents with plain blue eyes are 
able to have children with brown eyes are recorded. 

But as this is at variance with the opinion held by the authors 
they take for granted that such cases are due to mistakes made by the 
observers. If the conclusions drawn by these investigators were cor- 
rect they would of course be of great consequence in cases of paternity. 
If a child for instance has brown eyes when the mother has plain 
blue eyes, it should be out of the question that the father should have 
blue eyes. This is not, however, the case according to my researches. 
I have therefore found it of interest to take up the question in this 
review. . 

In »Proceedings of the Royal society» for 1908 there is a treatise 
on the same subject by Professor C. C. Hurst entitled »On the Inheri- 
tance of Eye-colour in Man». He has the same type-division as I 
have employed in the following treatise, viz. simplex-types and 
duplex-types. He arrives at the following conclusions: 1) If both pa- 
rents are »simplex»-types, they will only have »simplex» offspring. 
2)If both parents are »duplex»-types, they will have a) either only 
»duplex» offspring, or b) duplex offspring and simplex offspring in 
the proportion 3:1. 3) In the case, where one of the parents is a 
duplex-type and the other a simplex-type, their offspring will either 
a) be duplex-types, b) or duplex-types and simplex-types in propor- 
tion 1: 1. 

My own results confirm in all essentials the correctness of his 
assertions regarding points 2 and 3, but not as regards point 1. 

In table 1 a and b I have placed all the couples of parents who 
have »simple» eyes. As will be seen, I have found 30 couples with 99 
children in all belonging in this group. 26 of these couples had 
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TABLE 1 a. 


The eyes of the couple of parents : simple X simple, only simple eyes 
in the children. 
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only children with »simple» eyes. But with 4 couples I found 
children with simple eyes as well as with double ones. These 4 coup- 
les had 27 children, and 10 of these 27 children had »double» eyes 
and 17 children »simple» eyes. Such double eyes may, as said before, 
have a varying appearance. They may be blackish-brown, dark- 
brown, light-brown, blue with a broad gray ring, blue with a narrow 
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TABLE 1 b. 


The eyes of the couple of parents : simple X simple, only simple eyes 
in the children. 









































| a | e Number of 7 Total | 
| Serial — children with aenher | 
= 7 | 
| nos. the parents | double | simple he | 
| eyes | eyes children 
| 
| 9 | AGH | 2 a | 4 
24 | OH. | 4 6 7 
7 | 2s | 7 10 
= I. O. 4 | 2 6 | 
| 4 4 | 10 | 17 | 27 | 
TABLE 1 c 
| ees & | om a 
re | 2 |Z = Of the children had 
an _ a = — 
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d — double eyes. 
Ss = simple eyes. 


brown ring, blue with brown spots, blue with radiating brown stripes, 
blue with scattered brown »roses» etc. 

In the cases here mentioned the double eyes were in all of them 
of a certain type. They were blue in the periphery, but with a well- 
defined and intensely coloured brown ring all round the pupil. At 
about a distance of a yard these eyes therefore appeared, brown, and 
by the parents those children were thought to have brown « eyes. I 
had the opportunity of examining the eye colour in the grandparents 
of these 4 families. The result of this examination is found in table 
1c. In all these cases this very same type of double eyes was found 
in at least one of the grandparents. From table 1a it is clear that 
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plain blue-eyed parents will as a rule have only plain blue-eyed 
children. From table 1 b it is plain enough, however, that this rule 
is not without exception. In the series here given there were almost 
exactly 10 per cent exceptions from the rule. These 10 per cent had 
the eye colour of their grandparents. In the series given by DAVENPORT 
the rule was not without exception either. Hurst found no exception 
from the principal rule, at which he seems to be rather astonished. 
»In accordance with the Mendelian principles the extracted simplex type 
breeds true to the simplex character without reversion to its duplex 
ancestors. In view of recent Mendelian experiments with plants and 
animals, it did not seem impossible that some simplex individuals at 
least might be carrying factors, which on meeting, in the process of 
fertilization with other complementary factors, might give rise to re- 
versions of the duplex type; but so far, no such cases have been 
found.» Nor may the possibility be put out of question that the pre- 
sent case illustrates what the Germans strikingly call a new »Ver- 
schmelzungsgenotypus», being recessive to both ancestors, the plain 
blue primitive type and the plain brown one. There are, as I have 
pointed out elsewhere’, also other symptoms indicative of such an ex- 
planation. Both Davenport and Hurst seem to take the view that 
mixed eyes and »the ringed pattern» represent independent types. 
Davenport is decidedly of the opinion that these mixed eyes are re- 
cessive to plain brown eyes, but dominant to plain blue ones. 


Table 2 gives the cases where the couple of parents had »double» 
eyes. As will be seen, the children of 5 of these couples -had all 
»double» eyes. In the other 8 couples some of the children had double 
eyes and some simple ones. In these two groups 38 children were 
found with »double» eyes and 11 children with »simple» eyes. The 
couple in the former group marked no. 56 is probably homozygotic 
with regard to eye type. As to the rest, the number of children is 
so small that no conclusions can be drawn with regard to this point. 
If we take for granted that serial numbers 1, 3, 50 and 74 were he- 
terozygotically brown — and this assumption seems to be the most 
probable in our population — there will be 32 children with double 
eyes and 11 with simple eyes in this group. In the case where both 
parents are heterozygotically brown °/, of their offspring will be brown 


1H. Bryn: Troéndelagens Antropologi. Det Kgl. Norske Videnskabers Selskabs 
Skrifter, 1917, Nr 2. 
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TABLE 2. 
The eyes of the couple of parents : double X double. 
6. Number of children | 
Serial Initials with Total 
sen of ———— : ——} number 
; the parents double simple of children 
| eves eyes 

1 P. F. 2 0 2 

2 oo. 5 2 7 

3 J. G. 2 0 2 

5 | he 5 1 6 
12 S. F. 3 1 4 
50 | 1. T. 3 0 3 
19 | P.M. 1 2 3 
5602C~<«“‘(SC‘<‘«i«éziRKdWz‘( NN, 6 0 6 
744 «| «TLN. 2 0 2 
79 M. O. 3 1 4 
Ss | t@ 2 1 3 
8 | 0.6. 2 2 4 
93 | LK. 2 1 3 

| | 13 38 | 11 49 





and */, blue. It might be said that the supposition of Mendelian inheri- 
tance in the case of eye colour has so far proved true in this case. 

In table 3 I have placed all the cases where one of the parents 
had simple eyes and the other double ones. If now all the parents 
with double eyes were heterozygotes, half of the children would have 
simple eyes and the other half double ones. I have listed 24 such 
couples’ with 77 children in all. 38 of these had simple eyes and 39 
double ones. These numbers correspond exactly to those expected if 
the eye colour is inherited according to the Mendelian laws. We have 
then to conclude that all or nearly all brown parents are heterozygotes, 
and that brown homozygotes probably are very rare in our population. 


' MIXED EYES. 


I have so far only discussed »double» eyes and »simple» eyes. 
However, I have already pointed out that besides eyes generally called 
brown ones also eyes known as mixed ones occur in the former group 
(»double» eyes). How are these mixed eyes inherited? I have 10 
couples of parents with mixed eyes in my series. These have in all 
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TABLE 3. 
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34 children. 7 (= 19,5 per cent) of these children have plain blue eyes, 
19 (= 58, per cent) have mixed eyes, and 8 (= 22,1 per cent) have 
plain brown eyes. In spite of the parents having homogeneous eyes 
all 3 main groups of eyes are found in the children. Plain blue eyes 
are found in an average of */, of the children, in some more 
than 7/, plain brown eyes are found, and in the remaining half 
the eyes of the parents are found. Thus the proportions come 
close to the proportions well known from the Mendelian principles 
of segregation. We may be allowed to conclude that the small 
deviation from the Mendelian proportions are mostly due to the 
fact that the material is too small. My investigations cannot give any 
positive answer to the question whether all types of mixed eyes behave 
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in the same manner, or whether for instance there is any difference 
with regard to the mode of inheritance between light mixed eyes ha- 
ving only a well defined narrow brown ring around the pupil, and 
dark mixed eyes, where the blue tint hardly perceivable may be traced 
in the most peripheral parts of iris. In my opinion the material is not 
sufficient. But it suggests that there is a difference. I have only 3 
families where both parents have light mixed eyes. In these 3 families 
all the children had light mixed eyes of one and the same type — a 
narrow, but well defined brown ring around the pupil. In_ these 
cases no segregation in plain blue children and plain brown ones 
took place. 


TABLE 4. 


The inheritance of mixed eyes. 
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In this table the eye types are thus marked: Plain blue eyes or bluish gray 
eyes without brownish pigment —1. Plain gray eyes without brownish pigment 
= 2. Light mixed eyes (blue eyes with a narrow brown ring) = 3. Dark mixed 
eyes (brown eyes, a blue tint in the periphery) — 4. Plain brown eyes — 5. 


So it may not be considered inconceivable to find this type as a 
biotype (Verschmelzungsbiotypus) in Selbu and Tydalen. The rela- 
tion of these light mixed eyes to plain blue eyes when bred is also 
striking. This is found in 16 couples with 39 children. 24 of these 
children have plain blue eyes, 12 light mixed eyes, 2 dark mixed eyes 
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and 1 plain brown eyes. To conclude from this case that the light 
mixed eyes type is dominant to the blue type is difficult. 

The relation of the dark mixed eyes to the blue type is quite 
different. I have 9 couples of that kind with 21 children. 10 of these 
children have pigmented eyes while 11 have blue ones. These dark 
mixed eyes seem therefore to be heterozygotes dominating the blue 
type when interbred (DR X RR = 2 DR X 2 RR). — I have not touched 
on the mode of inheritance of the plain brown type from the very 
good reason that my material give no information on this point. As 
a matter of fact, the plain brown type is very rarely found, particu- 
larly so in Selbu. And those eyes in which the plain brown type is 
found seem to have the type very much weakened. They are extre- 
mely light compared to those found in races with genuine brown eyes. 

I have only met with one family where both parents had brown 
eyes. In this family half of the children had plain brown eyes, the 
other half plain blue eyes. The brown parents must therefore both 
have been heterozygotes. The mode of inheritance of the brown eye 
colour has been so thoroughly studied elsewhere that it must be con- 
sidered fairly well known. 


The result of the research may be summed up under the following 
heads: 
1. If both parents and all the grand-parents have blue eyes (without 
brownish pigment), all the children will have blue eyes. 
If both parents have blue eyes while some of the grandparents 
have eyes with brownish pigment, some of the children (ca 10 %) 
will also have eyes with brownish pigment, while the rest will 
have blue ones. 
If both parents have eyes with brownish pigment, an average of 
1/, of the children will have blue eyes and */, will have eyes with 
brownish pigment. 
If one of the parents has brownish-coloured eyes, the other having 
blue ones, there will be an average of */, of the children with blue 
eyes and */, with brown eyes. 
If both parents have »mixed» eyes, an average of */, of the children 
will have blue eyes, */, plain brown eyes and */, »mixed» eyes. 
This rule is perhaps not applicable to all types of »mixed» eyes. 
So it does not seem to apply to blue eyes with a well defined 
brown ring around the pupil. If both parents have this special 
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type of »mixed» eyes, all the children get the same type of 

»mixed» eyes. 

6. In our population there are probably three biological types with 
regard to eye colour: 

a. the plain blue type, 

b. the plain brown type, 

c. the light »mixed» type, where there is a narrow, but well de- 
fined brown ring around the pupil, while the rest of the iris 
is blue. 

7. These different eye types interbreed in accord with the Mendelian 
laws of heredity, viz. blue eyes are recessive to all types of eyes 
with brownish pigment. 


II. THE GENETIC RELATION OF INDEX CEPHALICUS. 


In this paper an attempt is made to explain the genetic relation 
of the width-length index of the head within a Norwegian population. 
The two districts from where the material is gattered are Selbu and 
Tydalen. Though Selbu and Tydalen are two neighbouring districts 
in the same valley they differ very much with regard to the size of 
this index. One district, Selbu, must be characterized as rather 
brachycephalic, the index is at any rate relatively high or 80,1. 

The other district, Tydalen, has an index of 76,9, which must be- 
considered relatively low when it is remembered that the average in- 
dex of the entire country is about 78,0. 

Researches made during many years prove that the two indices 
mentioned above are constant. 

This may seem rather strange in view of the fact that the two 
districts are neighbouring districts of the same valley. They have been 
inhabited very long, Selbu for about two thousand years, and Tydalen 
for a thousand years at least. The populations of the two districts live, 
however, rather isolated. Individuals from the two districts very 
rarely intermarry. It should be added, that Selbu has got its popula- 
tion from the districts round the fjord of Trondhjem, whereas the po- 
pulation of Tydalen has chiefly come across the mountains from the 
south part of Norway. 

Therefore the population of Selbu must be considered a rather 
homogeneous mass with the index 80,1. The population of Tydalen 
is also supposed to be a homogeneous mass, but with the index 76,9. 
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Any individual with an index higher or lower than those here 
mentioned must be considered either a + variant or a — variant, 
whose offspring, as a matter of course, would revert to the average 
index of the type. But that this is not the case becomes very soon 
apparent when the anthropological data collected in the two districts 
are considered. It is then seen very plainly that there are at least two 
types in each of the districts. One is common to both districts. It 
is the northern fair nucleus, which in Selbu amounts to 78 % of ‘the 
population, in Tydalen to about 66 %. The index of this nucleus is 
about 77,5. Beside this fair nucleus there is found in Selbu a dark 
brachycephalic type with the index about 83. 

A brachycephalic type is also found in Tydalen but only in a small 
proportion. There is also found a dark dolichocephalic type with 
an index about 73. Anthropologically it is, however, difficult to cal- 
culate the exact cephalindices of these types, but the data point in 
the direction mentioned. 


TABLE 1. 
Index cephalicus in adult man and woman in Selbu and Tydalen. 
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Before entering upon the subject itself I had to ascertain to what 
a degree index cephalicus changes with years, and to what a degree 
it differs in the two sexes. It did not seem impossible that a low 
index in childhood might develop into a high index in the grown up 
individual, or the reverse. I have settled the question by measuring 
children of all ages and from both districts. It appears from this study 
that index cephalicus passes through only small changes during 
growth. .In children from the age of 5 till the age of 10 the index 
is 1 4 17/, higher than in grown up people. It decreases regularly 
from the age of 5 till it is stabilized at the age of 16. 

Although it does not complicate the subject in any degree worth 
mentioning it has, of course, to be taken into consideration. 


In grown up women in Selbu I found that index cephalicus was 
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almost an index lower than in men, viz. 79,1, whereas in grown up 
women in Tydalen index cephalicus was about an index higher than 
in men, viz. 77,6. While the difference in index cephalicus in the men 
from the two districts was 3,36 index, it amounts in the women 
only to 1,43. , 

A glance at the following tables shows at once that we are 
facing a much complicaied question. It will at once be seen that 
the index of the offspring is not found to lie between the indices of 
the parents. In no. 64 (table 8) the indices of the parents are 80,2 
and 74,4, while the indices of the offspring sometimes lie below those 
of their parents, viz. 74,5; 70,7; 72.3. In no. 41 (table 8) the indices 
of the offspring lie higher than both parents, viz. 74,4; 76,3; 79,9; 76,0 
the indices of the parents being 72,7 and 75,7. This peculiarity appears 






































TABLE 2. 

Both parents and all their children have indices above 80,0. 
A ‘Index cephalicus i Average index 

Serial aca ie the ical Index cephalicus of cephalicus 
ns. | parents | ied the offspring ies ‘ia 
| Father | Mother : é 

| | parents | offspring 
| | | 

11 LH. | 868 | 82, | 82, 86,1 86,0 84,7 85,5 81,7 | 8445 | 84ye7 
15 | G.T. | 809 | 81,0 | 82, 80),50 82,60 
146 | KE. | 81,3 | 80,8 | 83,3 81,05 83,30 
| 24 |P.B.E.| 822 | 80,8 | 84,2 80,2 82,4 82,6 81,50 82,50 
| 60. | M.R. | 89, | 82, | 829 82,2 85,70 82,50 
}- | - |-|{-=- | — | 826+ | 83,21 


even more marked in no. 40 (table 8) where the offspring instead of 
having an intermediate index reach far beyond those of their parents, 
some higher and some lower, viz. 67,0; 68,0; 76,2; 78,1; 76,7, the indices 
of the parents being 74,9 and 75,2. We have cases enough to prove 
that this index is not inherited intermediately. Here is a marked 
segregation. To ascertain to what extent this segregation takes place, 
and to show which principles it follows, it becomes necessary to arrange 
the parents according to their indices and to compare these values with 
those of their offspring. I shall start with the highest indices. In 
table 2, 5 families have been placed in which parents as well as 
offspring have indices above 80. In the group of parents as well as in 
their offspring the index fluctuates between 80 and 90. In _ the 
group of parents the index is on the average 82,6, in the offspring, 
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however, somewhat higher, viz. 83,2. I suppose that all of them 
belong to one and the same brachycephalic type. One of the parents 
at least is probably homozygotic, the other may be a heterozygote. 
The children will then all belong to one and the same B-type; some 
of them will be homozygotes, some heterozygotes. Jf there are he- 
terozygotes among the parents the B-type will have to be dominant to 
the foreign type, whichever this type is. In this case the index of 


TABLE 3. 


One of the parents has an index above 80, the other between 
75,0 and 79,9. 





Average index 
cephalicus 





Index cephalicus 


Serial Initials of the parents 
of the = 


nos, 


Index cephalicus of 
the offspring in | in 


parents 
parents | offspring 





83,7 78,5 
84,0 76,4 
83,5 76,6 
83,7 77,1 





| 

85,6 83,5 -- 81,1 | 84,5 

81,7 — 80,2 | 81,7 

81,2 880 — 800 | 82.4 
83,0 804 | 83,0 | 














| 
| 
Father Mother | 
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TABLE 4. 
One of the parents has an index above 80, the other below 75,. 








Index cephalicus Average index 


Serial por of the parents Index cephalicus cephalicus 


nos, 





of the offspring t- i. 


i parents = 
\ Father Mother parents | offspring 





86,6 74,4 83,6 85,0 85,6 80,5 84,5 
83,9 74,8 ~ 83,8 84,0 79,3 83,9 
85,5 74,6 83,2 . 46 83,2 
| 84,3 74,6 | 84,2 79,1 | 842 




















the parents’ group is somewhat lower than that of their offspring. This 
may be due to the small number of individuals in the group. The 
group contains too many variants. The group of offspring is con- 
siderably larger and therefore approaches more closely the correct 
average index of the type, which probably will be about 83 4 84. In 
the case where the index of the parents is considerably below 83 a 84, 
the average index of their offspring will be seen to be higher than 
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that of the parents and to approach to the average index of the type. 
But in the case of parents having an index considerably higher (e. g. 
no. 60) the index of the offspring is, however, considerably lower. 
Only in no. 11 parents and offspring have about the same index. In 
no. 11, however, 2 of the children were young; one 4 years old, the 
other 6 years old necessitating some reduction with regard to the off- 
spring. In all cases the index of the offspring tends to index 83, 
whether that of the parents is a little above or a little below this value. 
This favours the supposition that these individuals belong to a biotype 
with an index about 83. ‘In table 3 the cases are placed where one 
of the parents has a high index, the other a medium index. As seen, the 
average proportion is 83,5 and 76,2. Phenotypically one of the parents 
is brachycephalic the other mesocephalic, or in two cases even dolicho- 
cephalic. Still all offspring of this group is, as seen, phenotypically 
brachycephalic; in some cases the offspring has even a much higher 
index than any of the parents. The average index of all parents of 
this group is 79,8; whereas the average index of the offspring is 83,25. 
One of the parents has in other words stamped all the offspring. In all 
these families the children have a higher average index than their 
parents. In other words, the higher index is dominant to the medium 
index. It is apparent from table 4 that no change takes place in this 
respect even if the index in the other parent should be still lower. 
In this group one of the parents is brachycephalic, the other dolicho- 
cephalic; their offspring, however, is largely brachycephalic. The 
average index in the two parents is respectively 84,3 and 74,6. The 
average index in all the offspring is 84,2. From this we must conclude 
that the brachycephalic type is dominant also when interbred with in- 
dividuals phenotypically dolichocephalic. 


In table 5 we meet with an entirely new phenomenon, viz. the 
heterogeneity of the offspring. In no. 14 both parents are apparently 
largely brachycephalic. All the children have a lower index, and it will 
perhaps in years to follow decrease still more. In no. 32 both parents 
have about the same index, 81 4 82. Of the offspring some have a 
considerably lower index, some a considerably higher one. The same 
is even more prominent in no. 4, where 5 of the children have an 
index considerably higher than either of the parents. It is evident 
that we here face more complicated problems than those already dis- 
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cussed. I am only able to explain the peculiarity by supposing both 
parents in this case to be heterozygotes: BM *K BM — 1 BB + 2BM + 
1 MM, where B indicates a brachycephalic biotype and M a mesocepha- 
lic. A segregation following the Mendelian laws has at any rate taken 
place here. In this case 75 % of the offspring should be of the brachy- 
cephalic type, which has been found already to be dominant to the 
mesocephalic type. Of course, we do not know to which biotype an 
individual belongs by knowing its cephalic index. An individual with 
an index 80,6 may as well be a + variant of a mesocephalic type as a 


TABLE 5. 
Index cephalicus of the offspring varies strongly from that 
of the parents. 





on Index cephalicus | Average index 
Initials of the ' ; | cephalicus 
of the ‘parents Index cephalicus of the offspring 





| 

| 

| 
parents | in in 
| parents offspring | 
| 

| 

| 

| 

| 





I. T. | 84,2 83,1 |) 79,1 ?) 80,6 *) 82,0 83,6 80,6 
O. H.| 82,0 81,2 | *) 78,3 °) 84,6 °) 78,4 *) 81,2 ®) 83,6 *) 81,6 1°) 80,1 81,6 81,1 
T. G. | 81,0 | 77,8 | 1) 96,5 ') 78,6 '*) 82,3 1*) 86,s *°) 83,9 16) 82,8 79,4 85,1 


| 
_ 82,4 | 80,7 | 82,5 | 81, 82,5 




















Average ind. 
cephalic. 


Of the offspring are the following of the M type: nos, 1. 4. 6. 12 ......... 78,8 
» » » » » » » » Bw 2 © 26325-70859. 16: 
11. 13. 14. 15. 16 83,8 


-+- variant of a brachycephalic type. There are, however, only few 
such doubtful individuals in the offspring. At the bottom of table 5 
I have placed the offspring of the different types by themselves. The 
average index of the offspring of the M-type is in this case 78,8, that 
of the B-type 83,s. These values have to be reduced with */, 4 1 index 
as the offspring in both cases for a greater part was children. This 
table favours the belief that there are at least 2 biotypes with regard 
to the cephalic index in these districts. If determinants are delivered 
from both these biotypes a segregation takes place in the offspring 
in accord with the Mendelian principles. The cephalic indices of the 
two biotypes are supposed to come very close to 83 and 78 respectively. 
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Table 6 offers an example of a similar process of segregation. The 
mesocephalic type is no doubt found in greater number within the 
group of parents. It may be that one of the parents in the list is a 
homozygote with regard to the mesocephalic type while the other is a 
heterozygote (B X M). 

Assuming this to be the case we should expect to find the brachy- 
cephalic and the mesocephalic types in equal number in the offspring. 
In the offspring 5 individuals have the index 79; 15 have a lower index, 
































TABLE 6. 

7 Index | | Average index 
Serial pina ee | Index cephalicus of the | _ a ll 
nos. | offspring | 
parents | rather Mother | ‘Parents ne | 
i | 
16 O. F. | 83,3 | 78,6 | 81,3 79,6 76,7 80,0 75,8 78,3 | 80,9 | 78,7 | 
8 | BL. | 862 | 76,5 | 77,2 824 783 | 798 | 
10 P. H. | 85,1 | 79,7 | 79,0 81,4 77,5 82,4 | 79,3 | 
29 P.M. | 84,2 | 78,7 | 78,8 77,5 83,3 814 | 799 | 
39 I. M 82,4 | 76,8 | 80,1 78,6 | 79,6 | 79,3 | 
47b | S.N 84,4 | 77.8 | 79,8 76,6 73,5 77,5 i 81 | 768 | 

48 | T.N. | 802 | 779 | 80, 9p | 804 
56 | LQ. | 833 | 795 | 798 812 | 814 | 805 | 
a) BS 78,7 | 75,9 | 78,6 83,9 | 773 | 81 | 
38 B. I 79,0 | 76,3 | 82,6 | 776 | 826 | 
36 B..N 81,7 | 81,2 | 76,6 77,8 80,4 79,4 |; Sia | 78,5 
61 | H.N. | 828 | 81,4 | 77,5 | Sea | Ws | 
— | - 4 Oe | wee 79,13 | 802 | 79, | 





and 11 a higher index. It must be remembered, however, that both 
types have + variants and > variants on either side of the median line. 

The =variants of the brachycephalic type may of course go down 
to 78, and the mesocephalic type may reach 81 a 82. 

I believe therefore that we shall have to be content to state that 
even this table confirms the conclusions which might be drawn more 
accurately from the tables already given. 

In table 7 I have put together a list of couples with dolichomeso- 
cephalic indices with an offspring belonging wholly to the dolicho- 
mesocephalic type. Here is no indication of any segregation. The off- 
spring have all a mesocephalic index. The average index of the coup- 
les is 78,09, and that of the offspring 77,37. If nos. 2 and 4 are not 
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considered, 4 families are left, where both parents and the offspring 
have mesocephalic indices. The average index of the parents will 
then be 78,4 and that of the offspring 77,7. As also in this case some 
of the offspring are children */, 4 1 index has to be deducted. The 
table confirms the fact already known, that a large number meso- 
cephalic individuals with an average index of 77 is to be found in this 
population. All of the parents are most likely homozygotes (MM X< 
MM = 4 MM). 

In table 8 we meet again with a type similar to the one in table 
6, but the process of segregation runs here in another direction. Here 


TABLE 7. 


Both parents and all offspring have dolicho-mesocephalic index. 








Initials Index Average index 
| Serial of cephalicus Index cephalicus of the of 

| nos. | the of the offspring 
| parents 


Offspring 





Father | Mother Parents 


79,2 
78,3 
78,4 
‘tbs 
79,6 
76,5 77,0 
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1.0. | 78s | 79,5 
P.O.R. 77,5 | 79,0 
D. U.| 786 | 78,3 
S. O. | 77,5 | 76,7 
IN. | 79,6 | 79,7 
IU. | 75,5 | 78,4 


| 
| 
— | — | 77 | 786 | 77,3 78,69 
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we meet a whole series of offspring with considerably lower indices 
than any of the parents. The average index of one of the parents 
is very low being only 72,1. The other of the parents has in 4 cases 
a higher index, viz. 79 up to 81; in the remaining 2 cases the other 
of the parents has also a low index. In other words, one of the pa- 
rents is phenotypically dolichocephalic, the other either dolichocepha- 
lic, mesocephalic or brachycephalic. As to the offspring the result will 
be the same in every case. Some of the offspring will be largely dolicho- 
cephalic, the rest mesocephalic. There is found no indication of 
brachycephaly in the offspring. 

I conclude from this fact that neither of the parents has had 
brachycephalic blood in his veins. It has been showed already (tables 
3, 4, 5 and 6) that the brachycephalic type is dominant to the meso- 
cephalic as well as to the dolichocephalic biotype. If therefore any of 











TABLE 8. 


One of the parents has dolichocephalic, the other meso- or brachy- 
cephalic index cephalicus. 



























































a dex i : 
ee: ie Seanaie saaes 
q | of the parents Index cephalicus of the offspring 
Z OOS OR — 
2 Ss Father | Mother Parents |Offspring | 
ee 
= 58) E. O. | 64,5 79,6 | 1) 77,2 *) 77,1 *°) 74,4 71,7 76,2 | Of theoffspring nos. 3. | 
eB 57| I. O. | 70,6 80,6 | 4) 72,9 *) 75,0 °) 76,9 *) 76,2 *) 72,0 75,6 74,6 | 4.5. 8.11. 13. 14. 15. 16. | 
< 6| A. H. | 75, 81,6 | °) 78,3 1°) 74,3 ) 77,3 1?) 76,5 78,5 76,6 (17. 21. are probably | 
- 64) I. K. | 74,4 80,2 | '%) 74,5 1*) 70,7 15) 72,3 77,5 72,7 +\|of a dolichocephalic | 
\40| P. K. | 74% 73,2 | 1°) 67,0 17) 68,0 '®) 76,2 '*) 78,1 °°) 76,7 73,1 73,2 | type, average index of | 
41] P.O. | 72,7 75,7 | #4) “74,4 2°) 76,3 2%) 79,9 24) 76,6 74,2 76,4 | these are 72,3. | 
y= 72, | 78,6 75,2 | 75,3 75,1 | Nos. 1. 2. 6.7.9. 10. 12. 
| 18. 19. 20. 22. 23. 24 are 
| | probably of a meso- 
| cephalic type. | 
| | | age index of these| 
(64| I. K. | 802 | 744 | 74,5 70,7 72,3 | 77,5 72,7 | are 77,1. | 











the parents listed in table 8 had been either homozygote or heterozy- 
gote brachycephals, this must without doubt have appeared in so large 


an offspring. Therefore, I take for granted that the parents listed in 
this table belong either to a mesocephalic or to a dolichocephalic 
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type. There are grounds for the belief that one of the parents belongs 
to the homozygote mesocephalic type, the other to the heterozygote 
dolicho X mesocephalic type. The material is, I am sorry to say, too 
small to allow positive conclusions. However, much favours the belief 
that the dolichocephalic type is dominant to the mesocephalic type. 
The result would then be: DMX MM~2DM+2MM. One half of 
the offspring should be dolichocephals, the other half mesocephals. 
In this case 11 have indices of 75 or lower, 13 indices of 76 or hig- 
her. The average index of the 11 assumed to be heterozygote do- 
lichocephals will be 72,3, that of the 13 mesocephals 77,1. Also in this 
case we shall have to take into consideration that many of these indivi- 
duals are children. No. 64 is particularly interesting. Here one of the 
parents has the index 80,2, the other 74,4. There were 3 children, who 
were all dolichocephals. The explanation may be that both parents 
are homozygotes, one MM, the other DD. As the dolichocephalic type 
seems to be dominant to the mesocephalic type, it is quite in accord 
with the Mendelian laws that the whole offspring will be dolicho- 
cephalic. But as there are only 3 children, the possibility is not ex- 
cluded that the following children will be mesocephals. If so, this 
case properly belongs to table 8, where I also for the sake of accuracy 
have placed it. It appears from the facts here stated that the popula- 
tion examined does not constitute a homogeneous body with regard 
to the cephalic index. We may say that there is a brachycephalic type 
with the index about 83 in the population. If both parents are of this 
type the bulk of their offspring will have an index not essentially 
varying from index 83. 

We may also say that there is found a biotype with a cephalic in- 
dex of about 78 in the population here described. 

Granted that both parents are of this type all their offspring 
will have an index only slightly varying from index 78. 

We may also conclude with great probability that there will be 
found in the same population one type with an index about 73. 

This group is not so numerous that we in the series studied have 
been able to find marriages, where both partners are homozygotes of 
this type. If the partners belong to different types of those here 
mentioned, or if they are heterozygotes, a segregation will found to 
take place in the offspring in accord with the Mendelian laws. The 
brachycephalic type is dominant to the mesocephalic type as well as 
to the dolichocephalic type. This last type seems, further, to be do- 
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minant to the mesocephalic type, which therefore, if the conclusion is 
correct, is recessive to both the other types. 

There are few contributions touching upon this subject. The only 
material of any. importance known to me is the one collected in the 
Faroes by Dr. F. JéRnGENSEN ?. 

The material is very large containing 280 families with 935 
children altogether. On account of the great bulk of material a splendid 
insight is given here into the subject. At that time, however, the 


TABLE 9. 
One of the parent * or both de J them have oer — than 83,0. 


















































| | s Index i “ a Average 
| Seria ites panvat | Index cephalicus of the children index cephalicus in 
Father| Mother Sons | Daughters Parents Sons, Daughters 

7 | 839 | 86, 82,5 866 863 849 | 850 |—| 85, 

| 12° | 847 | “842 | 81,2 83,0 80,9 86,1 80,1 84,8 | 84,5 (820| 83,7 
21 81,5 | 85,8 | 88,2 87,5 85,1 84,6 87,6 | 83,7 | 87,9 85.8 
23 87,6 | 80,3 | 84,4 ’ | 85,6 84,3 82,2 81,3 83,9, 83,95 | 84,4 83,5 
28 80,3 | 86,0 | 83,3 | 83,1 | 83,3 — 
29 80,7 i 86,0 | 84,1 85,2 87,2 | 83,4 (84,1 86,2 
33 83,7 | 84, 84,2 80,9 | $30 | — 82,6 
36 80,8 | 89,2 | 83,7 80,7-82,3 | 85,0 | 82,2 -- 
38 87,2 81.4 | 85,4 81,2 84,5) 84,5 | 84,3 |83,7/ 84,5 

Ferien 834 | 848 | 837 | 84,4 | 841 |83,7| 84,4 


Mendelian laws were but little known. He has therefore only stated 
the different types in the offspring arising from brachycephalic, meso- 
cephalic or dolichocephalic parents. 

I have therefore found it of interest to look more closely into 
the material collected by him and to compare his results with my own. 
He has 68 families, where both parents are brachycephalic. In these 
families 234 children in all were found in the following proportions 
with regard to type: 78 % B, 14 % M and 8 % D. 

In most of his couples of oaeiila the index lies between 80,0 and 
83,0. Within these Srachycephalic marriages the children have a 
higher index than the parents, the average index of the sons being 
83,6, and that of the daughters 84,5. Only in 9 couples one or both 
parents have an index higher than 83,0. I have placed these in table 
9. It appears from this table that also in this case the index of the 








1 F, JORGENSEN: Antropologiske Undersoékelser fra Feréerne. Kjébenhavn 1902. 
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children will be about 83 4 84, the index of the sons in this case 83,7 
and that of the daughters 84,4. That the index of the daughters is 
higher throughout than that of the sons may be due to the fact that 
the women of the Faroes have a higher index than the men in all 
cases known. Index cephalicus decreases in size from childhood till 
adult age in the Faroes as in Selbu and Tydalen. The index found 
in the sons and daughters will therefore have to be somewhat reduced. 
It is, then, quite certain that the index of the offspring in the Faroes 
as well as in Selbu and Tydalen tends to the value 83, whether the 
index of the brachycephalic parents is higher or lower than the value 83. 

We may, therefore, draw the same conclusion from JORGENSEN’s 
material as from mine, viz. that probably most of the offspring will 
have indices higher than -80 if the indices of the parents are higher than 
80. The small fraction with indices belows 80 is probably due to 
heterozygoty of both parents. Considering the large collection it 
may also be due to the presence of some brachycephalic -- variants 
with an index below 80. There are in JORGENSEN’s material as well 
as in mine numerous cases of brachycephalic parents having some 
mesocephalic children. If the nature of the offspring in the marriages 
between brachycephalic parents is studied it will be found that 81 % 
of the offspring are brachycephalic and 19 % mesocephalic in the 
material of JORGENSEN. My own material shows 76 % brachycephalic 
and 24 % mesocephalic individuals in the offspring from a similar 
group of parents. It must be said, that the correspondence between my 
results with regard to this group and the results of JORGENSEN is 
very good. 

In tables 10 and 11 I have placed the cases where one of the 
parents is phenotypically brachycephalic, the other phzenotypically 
mesocephalic, while the offspring is phenotypically brachycephalic. As 
will be seen, the sons are markedly more pronounced brachycephalic 
than the daughters in the cases where the brachycephaly is due to fhe 
father (table 10), whereas in the cases where the brachycephaly is due 
to the mother, the daughters are more pronounced brachycephalic (2 
indices) than the sons. The material is large enough, it seems, to ex- 
clude the possibility of chance. The average index of the whole off- 
spring is also in this case about 83,5. 

Based on the greater number of the families in these tables and 
the great number of children the opinion seems well grounded that 
the brachycephalic part of the parents represents homozygotes, and 
that brachycephaly is dominant to mesocephaly. 
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TABLE 10. 


Father’s index above 80,0. 


All children have index above 80,0. 


Mother’s index between 75,0 and 79,9. 
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me | 
rial | 
| —" | of the parents | 
| Father| Mother| Sons | Daughters | Parents|Sons|Daughters 
| | | 
75 | 85,1 | 77,8 | 84,0 83,9 86,1 | 83,9 85,2 86,3 81,5 |84,7| 85,1 
7 83,5 | 79,9 | 82,5 86,5 81,4 87,1 81,7 (84,5 84,3 
79 82,9 78,7 | 85,0 | 80,7 82,4 83,9 80,7 83,0} 80,8 {85,0 82,1 
83 85,7 77,9 | 84,5 87,6 81,6 81,8 (86,1 81,6 
86 84,4 78,9 | 85,6 83,1 84,3 84,3 — _ 81,7 |84,3 — 
90 83,2 78,2 | 82,9 80,4 82,8 85,2 80,7 |82,9 82,8 
91 81,8 78,8 — 83,3 82,1 80,3 | — 82,7 
| 92 81,2 78,2 | 82,97 84,6 79,7 |82,97| 84,6 
98 81,4 78,3 | 81,2 86,8 87,2 83,9 79,9 {81,2 85,96 
| 141 83,0 77,7 | 79,7 78,2 79,2 77,7 80,4 |78,95 78,5 
142 | 81,6 77,5 | 80,9 83,0 79,6 |80,9 83,0 
‘Average| 83,1 | 78,4 84,1 83,1 | 80,7 {841 | 83,1 
TABLE 11. 


Father’s index between 75,0 and 79,9. 


All children have index above 80,0. 


Mother’s index above 80,. 
























































Index m 
Serial PP weponseed mn Index cephalicus of the children ‘sin in 
nos. 
Father Mother | Sons Daugthers Parents|Sons Daughters 
107 78,6 80,9 815 814 80,5 84,8 87,8 79,8 | 81,1 86,3 | 
109 79,3 81,0 87,8 87,7 80,2 | 87,5 87,7 | 
| 123 | 790 | 842 | 84, 83,2 85,3 | 816 )844| S843 | 
124 - 79,5 80,9 82,6 83,2 80,2 | 82,6 83,2 
126 | 79,6 | 80,4 | 81,7 87,6 81,7 80,0 |81,7| 84,7 
130 78,7 81,7 83,0 86,0 80,2 | 83,0 86,0 
| 131 79,0 82,3 80,3 83,9 - — 80,7 | 82,1 _ 
| 132 | 788 | 826 | 83,3 84,8 804 |83.3| 84,8 
133 79,3 82,4 84,2 85,1 81,9 80,9 80,9 | 83,7 80.9 
| 134 | 79,7 | 832 | 886 88,3 | 81,5 |886| 88,3 
| 136 79,7 85,7 | 83,1 80,0 80,3 82,7 | 81,6) 803 | 
| 137 | 79, | 850 | 800 817 83, 83,5 89,8 | 821 | 81,7) 86,7 | 
| | 79,2 | 82,5 82,92 | 84,99 | 80,85 |82,92| 84,99 
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TABLE 12. 
Father’s index above 80,0, mother’s index smaller than 74,9. 






































Index | | Average index | 
cephalicus | Index cephalicus of the children ip alt xe | 
Serial | of the parents, a 
| nos. “a 
Father Mother| Sons | Daughters Parents Sons| Daughters 
| 
| 140 83,6 74,7 | 80,7 78,8 81,5 (828 86,0 81,2 79,15 (80,30 83,16 
; 150 80,6 71,3 | 77,5 79,8 80,6 - = 75,80 |79,30 
151 83,1 73,6 | 79,6 78,1 77,1 76,5 | 80,8 82,6 77,0 79,2 78,5| 73,35 |77,87} 79,62 
157 83,4 70,8 | 75,7 79,2 78,8 77,10 |75,70| 79,00 
| 158 | 80,7 | 745 | se 84,7 88,6 77,0 |— | 86,65 
; 160 | 81,8 | 73,7 | - — 80,0 77,75 | — | 80,00 
 o- | ae) oe | 78,71 | 81,45 | 76,79 |78,28| 81,68 
TABLE 13. 


Father’s index below 74,9. Mother’s index above 80,. 









































Index , Average 
: cephalicus Index cephalicus of the children : . ahs re 
Serial | of the parents index cephalicus in 
nos. 
Father Mother Sons Daughters Parents|Sons/Daughters 

164 | 74 | 81,3 ; 80,6 83,9 Tigo | — | 820 
166 74,6 80.2 | 80,0 79,4 80,7 79,5) 78,5 78,3 72,9 77,40 (79,90) 76,56 
178 74,9 81,3 | 78,1 80,3 78,3 87,8 83,3 80,8, 78,10 (79,20 82,55 
180 | 74,3 80,3 | 78,2 73,8 77,0 77,9 81.6 79,5| 77,30 |76,00 79,00 

186 72,6 81,9 | 78,2 80,2 84,9 77,25 (81,10 — 
189 | 731 | 85,3 78,3 80,1 79,0 | —| 79,20 
: 193 74,7 85,4 | 77,8 79,5 79,8 83,2) 82,6 77,7 80,05 |80,07; 80,15 
— | 74,04 | 82,2 79,57 79,94 78,14 |79,57, 79,95 








In tables 12 and 13 I have placed the cases, where one of the pa- 
rents is brachycephalic the other phenotypically dolichocephalic. They 
correspond therefore to my table 5. The offspring in the Faroes has, 
however, quite a different appearance than the one in Tydalen. In 
Tydalen as will be borne in mind the offspring of such marriages was 
brachycephalic. From the Faroes there are listed 56 children origina- 
ting from such parents. Of these one is a dolichocephalic, 30 meso- 
cephalie and 25 brachycephalic. .The difference may be due to the 
fact that the material from Tydalen is too small, or that the dolicho- 
cephalic type of Tydalen is not at all to be found in the Faroes. 
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The dolichocephalic part of the parents is in this case only phe- 
notypically dolichocephalic. They are actually variants of the com- 
mon northern type with index 77 a 78. 

I think this last explanation the most probable. The dolicho- 
cephaly is never so marked as in Tydalen. 

If this explanation is correct the tables 12 and 13 will be found 
fairly well in accord with the Mendelian laws, the brachycephalic pa- 
rent being a heterozygote and the other a homozygote mesocephal: 
BM K MM = 2 BM + 2 MM. 

Nothing corresponding to what I have stated in table 8 is to be 
found in JORGENSEN’s large collection from the Faroes. 

However, in his material there are found many cases of segrega- 
tion. A smaller or larger part of the offspring has often higher or 
lower indices than any of the parents corresponding to my results in 
tables 5 and 6. 

The non-conformity found between JORGENSEN’S material and the 
present material is entirely due to the fact that the strongly dolicho- 
cephalic type of Tydalen described by me is not to be found in 
the Faroes. 

In the chapter, where JORGENSEN deals with index cephalicus in 
families, he states, that he has 11 families, where both parents are 
dolichocephals. He uses, however, Broca’s classification. Not one 
case of dolichocephaly in both parents would have been found in his 
large collection if the classification used by me (mesocep..als 76—80) 
had been employed, whereas 2 cases are found in my small collection 
from Tydalen. 

It is, therefore, justified to say, that JORGENSEN’s material is in 
no respect in disaccord with the material from Selbu and Tydalen 
produced by me. The conclusions to be drawn from the present study 
seem to be the following: 

1. Three biotypes are found in Selbu and Tydalen with regard to 
index cephalicus, whose indices are about 73, 77 and 83 re- 
spectively. 

These types segregate when interbred in accord with the Mende- 

lian laws in everything essential. 

The brachycephalic type is dominant to both the others. 

The dolichocephalic type is too rare to allow any positive conclu- 

sions; it seems, however, to be dominant to the mesocephalic type 

and recessive to the brachycephalic type. 





EIN UBERGANG AUS DEM ISOGAMEN IN 
DEN HETEROGAMEN ZUSTAND IN EINER 
SIPPE DER OENOTHERA LAMARCKIANA 
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ie anderen aberranten Fornmien von Oenothera Lamarckiana 
hatte ich in den Jahren 1911—1914 in meinen Kulturen eine, 
die sich durch ihre gelbscheckigen Blatter von der Mutterart stark 
unterschied. Ihre Erblichkeitsverhaltnisse waren in der Hinsicht eigen- 
tiimlich, dass die Eigenschaft der Gelbscheckigkeit in einigen Linien 
und Kreuzungen klare Mendelspaltung gegeniiber der griinen Blatt- 
farbe der O. Lamarckiana zeigte, wihrend in anderen die Spaltung 
unregelmassig verlief oder ganz ausblieb. Eine kurze Erwahnung der 
Pflanze und ihrer Kreuzungen in F, habe ich schon 1912 gemacht 
(1, S. 108—109). Die Versuche mit dieser Eigenschaft wurden 1914 
unterbrochen. Da ich sie nun wieder aufnehmen méchte und deshalb 
meine friiheren Resultate zusammenstelle, finde ich, dass sie schon 
eine so wichtige experimentelle Tatsache darbieten, dass sie eine kurze 
Erwahnung verdienen. . 

Die gelbscheckige Pflanze, die ich im Folgenden mit ihren gleich- 
artigen Deszendenten flavescens nenne, erschien 1910 in meinem 
Zuchtgarten unter einigen am Rande des Gartens aus wildgesitem Sa- 
men aufgegangenen Pflanzen. Sie erweckte schon als Rosette durch ihre 
lichten Blatter meine Aufmerksamkeit. Sie waren in einigen Fallen 
fast iiber der ganzen Spreite gelblich, in anderen nur zu ?/,, */, oder /s 
von der Spitze gerechnet. Die ausserste Spitze sowohl als die Flichen 
langs der Nerven waren grin. Die gelblichen Inseln gingen ganz all- 
mahlich in die normale grime Blattfarbe iiber. Die Blatter waren also 
nicht ausgesprochen scheckig, sondern eher diffus vergilbt. 

Der Stammbaum I (S. 215) gibt eine Ubersicht der einschligigen 
Versuche mit der flavescens-Sippe. Wie hieraus ersichtlich ist, habe 
ich teils ihre Deszendenz durch drei Generationen, wenn auch nur in 
beschranktem Umfang, verfolgt (links in dem Stammbaum), teils 
Kreuzungen zwischen normalen griinen Pflanzen und /flavescens-Pflan- 
zen ausgefihrt (rechts in dem Stammbaum). Die fetten Zahlen geben 
die Stammbuchnummern der Nachkommenschaften an. Die Zahlen 
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unter diesen sind die Spaltungszahlen der Nachkommenschaft. Sowohl 
die Spaltung in bezug auf die Blattfarbe (F = flavescens, { = griin) 
als die Nervenfarbe (R = rotnervig, r = weissnervig) wird angegeben, 
weil die dihybride Spaltung dieser Eigenschaften in einigen Deszen- 
denzen diskutiert werden wird. Die Bruchzahlen geben die Stamm- 
buchnummer der Mutterpflanzen der Nachkommenschaften an. 

Die Selbstbefruchtung der 1910 gefundenen flavescens-Pflanze 
ergab die Nachkommenschaft 11—11, die lauter flavescens-Pflanzen 
aufwies. Ich nahm deshalb an, dass die Eigenschaft der Gelbbuntheit 
bei der Mutterpflanze homozygot gewesen ware. Wie ich spater bei 
der Behandlung der Kreuzung flavescens X griin zeigen werde, kann 
der direkte Beweis der Unrichtigkeit dieser Annahme_ vorgefihrt 
werden. 

Da die Nachkommenschaft konstant flavescens war, wurde nur 
eine einzige Pflanze(*’/.)geselbstet, weil ich nur die Erhaltung der 
Sippe sichern wollte. Die Nachkommenschaft dieser Pflanze, 8—12, 
zeigte aber zu meiner Uberraschung Spaltung nach flavescens und 
Griin. Flavescens dominierte tiber Griin, und die Spaltung war eine 
sehr gute monohybride, namlich 103 F : 38 f. Erwartet ist 105,75 : 35,25 
-- 5,14; Ebenso wie die brevistylis-Eigenscbaft und die Eigenschaft der 
Rotnervigkeit spaltet auch die flavescens-Eigenschaft in dieser Nach- 
kommenschaft monohybrid. Da die Nachkommenschaft rotnervig 
war, ist in bezug auf die flavescens-Eigenschaft und die Eigenschaft 
der Rotnervigkeit eine dihybride Spaltung zu erwarten. Diese trat 
auch ein. Denn klassifiziert man auch nach Nervenfarbe, erhalt man 
folgende Zahlen fiir FR, Fr, fR und fr. 


Kombination: Gefunden: Erwartet: Gefunden ~ Erwartet: 
FR 73 79,31 + 5,82 + 6,31 
Fr 30 Gut 4 +356 
{R 25 26,44 + 4,64 = 1,44 
jr 13 8,81 £ 2,87 + 4,69 


Aus der Ubersicht geht hervor, dass die Spaltungszahlen innerhalb 
oder fast innerhalb des mittleren Fehlers fallen. In keinem Falle ist die 
Abweichung doppelt so gross als der mittlere Fehler. Die Spaltung ist 
also fiir Oenothera, wo auch die monohybriden Zahlen gewodhnlich 
unregelmissig sind, auffallend gut. Sie ist iibrigens die einzige bis jetzt 
gefundene dihybride Spaltung innerhalb O. Lamarckiana. Es kann ja 
lehrreich sein, sich an diese Tatsache und gleichzeitig an die tiberaus 
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grosse Oenothera-Literatur hier zu erinnern! Spaltungskomplikatio- 
nen und Nicht-Spaltungsspekulationen haben das Hervordringen bis 
zu dem Beweis einer bescheidenen dihybriden Spaltung we dieser 
Pflanzenart schon zwanzig Jahre verhindert. 

Um die Spaltungserscheinungen weiter zu verfolgen, selbstete ich 
von der Nachkommenschaft 8—12 6 Pflanzen, namlich 3 flavescens und 
3 griinblattrige. Das Resultat war in bezug auf die flavescens-Eigen- 
schaft noch einmal unerwartet. Denn simtliche drei flavescens-Pflan- 
zen zeigten eine konstante flavescens-Nachkommenschaft. Die Indi- 
viduenzahl war bei %wei der Nachkommenschaften so gross, dass ihre 
Nichtspaltung sicher ist, nadmlich 112 und 247 Individuen. Die dritte 
Nachkommenschaft hatte nur drei Individuen, ist also unsicher. Da 
man aber am ehesten spaltende Deszendenzen erwarten wiirde, ist das 
Resultat der Erwartung entgegengesetzt. Die Rotnervigkeit spaltete in 
samtlichen drei Deszendenzen nach rotnervigen Mutterpflanzen, was 
auch zu erwarten war, weil diese Eigenschaft stetig heterozygot ist, 
wie ich friiher gezeigt habe. 

Das Resultat der Deszendenzanalyse der flavescens-Pflanze ist 
also, kurz zusammengefasst, das folgende. Die Nachkommenschaft 
dieser Pflanze (D,)* war ohne Ausnahme von dem /flavescens-Typus. 
Eine D,-Pflanze ergab aber monohybride Spaltung in bezug auf die 
flavescens-Eigenschaft. Drei D.-Pflanzen dieser spaltenden Nachkom- 
menschaft zeigten alle ganz einheitliche D,-Nachkommenschaften vom 
flavescens-Typus. Die Spaltung blieb hier ganz aus. 

Fiir die Aufklarung dieser widersprechenden Tatsachen ist es sehr 
wichtig, dass eine Kreuzung zwischen der flavescens-Pflanze und einer 
normalen griinblattrigen Lamarckiana-Pflanze ausgefiihrt worden war. 
Denn durch diese Kreuzung wurde eine Analyse der 2-Gametenbildung 
der flavescens-Pflanze erhalten. Eine Spaltung trat schon in F, dieser 
Kreuzung ein, was zeigt, dass die flavescens-Pflanze, obgleich sie eine 
gleichformige Nachkommenschaft ergab, jedenfalls heterozygot gewe- 
sen sein muss. Das Spaltungsverhiltnis gibt auch eine Andeutung der 
Ursache dieser Erscheinungen, wenn auch die Individuenzahl zu ge- 
ring ist, um feste Pramissen abzugeben. Die Spaltung war namlich 
9F:3/. Da man ja nach dem Riickkreuzungstypus die Spaltung 1: 1 
erwarten sollte; scheint es, als ob die heterozygote flavescens-Pflanze 








1 Mit, Di, De u. s. w. bezeichne ich die Anzahl Generationen von einer bestimm- 
ten Mutterpflanze gerechnet. Die Bezeichnungen Fi, Fe u. s. w. miissen fiir Kreu- 
zungsnachkommenschaften reserviert werden, weil diese Bezeichnung sonst zu vielen 
Inkonsequenzen fithrt. , 
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mehr fiavescens-Gameten als griine Gameten gebildet hatte. Ist dies 
der Fall, so wird auch die scheinbare Konstanz in D, der flavescens- 
Pflanze auf der Individuenzahl 14 versténdlich. Die Individuenzahlen 
sowohl der F, als D, sind ja aber so klein, dass die Abweichungen sehr 
wohl zufallige Schwankungen bezeichnen kénnen. Als sichere und 
wichtige Tatsache steht aber fest, dass die flavescens-Pflanze heterozy- 
got war, also neue Heterozygoten bildete, weshalb auch die Spaltung 
in D, verstandlich wird. ; 

Von den F,-Pflanzen wurden drei Individuen, die zweijahrig ge- 
worden waren und also erst 1912 bliihten, weiter untersucht. Da ich 
in diesem Jahre die Spaltung in D, der flavescens gefunden hatte, 
erschien es mir wichtig, auch die restierenden F,-Pflanzen einer 
weiteren Analyse zu unterziehen. Zwei Pflanzen waren FR, eine fr. 
Sie wurden saémtlich geselbstet und Kreuzungen wurden, wie der Stamm- 
baum zeigt, zwischen den beiden FR-Pflanzen und zwischen einer 
dieser Pflanzen und der fr-Pflanze ausgefiihrt. 

Dieselbe Erscheinung wie in D; der flavescens-Deszendenzen wie- 
derholte sich auch hier in den F.-Deszendenzen. Alle beide F.-Nach- 
kommenschaften, wo die Mutterpflanze flavescens gewesen war, zeigten 
keine Spaltung, sondern ergaben nur flavescens-Pflanzen. Die Indivi- 
duenzahl ist jedoch so gross, dass die ausgebliebene Spaltung keine Zu- 
falligkeit sein kann. Die Nachkommenschaft 9—13 hat namlich 35, 
13—13 43 Individuen. Auch die F, der Kreuzung der Mutterpflanzen 
dieser Nachkommenschaften, 10—13, spaltete nicht, sondern enthielt 
nur flavescens-Pflanzen. Hier war aber die Individuenzahl sehr ge- 
ring, nur 4 Pflanzen. Da ja die F,-Pflanzen heterozygot sein miissen, 
weil sie aus einer Kreuzung flavescens X griin hervorgegangen sind, ist 
ja die Konstanz der F.-Deszendenzen noch eigentiimlicher als in D, der 
flavescens-Deszendenzen. Denn hier hatte man jedenfalls die Méglich- 
keit, die Mutterpflanzen als Homozygoten zu deuten, und eigentiimlich 
war nur, dass zufalligerweise lauter Homozygoten fiir Selbstbestaubung 
ausgewahlt worden waren; in dem letzten Falle ist aber auch eine der- 
artige wohlwollende Annahme ausgeschlossen. Eine Komplikation 
muss hinter der scheinbaren Konstanz stecken. 

Den Schliissel zu dem Verstandnis dieser Konstanz gab eine 
Kreuzung, die 1913 ausgefiithrt wurde. Von der Nachkommenschaft 
11—13, die aus einer griinen F;-Pflanze hervorgangen war und wie er- 
wartet nur griine Pflanzen hatte, wurde ein Individuum mit einem 
flavescens-Individuum der D;-Deszendenzreihe 6—13 bestaubt. Das Re- 
sultat war, wie aus der Nachkommenschaft 27—11 zu sehen ist, dass 
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nur griine Pflanzen erhalten wurden. Da flavescens iiber Griin domi- 
niert, ist dieses Resultat nur unter der Annahme verstindlich, dass die 
/lavescens-Pflanze nur griine Pollenkérner gebildet hat. Die flavescens- 
Pflanze muss folglich heterogam gewesen sein. 

Da es also bewiesen ist, dass flavescens in der Hinsicht heterogam 
sein kann, dass der F-Faktor nicht in den ¢-Gameten zu finden ist, 
so liegt die Annahme sehr nahe, dass die Heterogamie vollstindig ist. 
sodass die Q-Gameten alle den Faktor F haben; ebenso wie bei O. 
biennis die {-Gameten alle den Faktor fiir Rotnervigkeit (R) besitzen, 
die 2-Gameten alle diesen Faktor entbehren. Ist dies der Fall, so ist 
auch das unerwartete Ausbleiben der Spaltung in simtlichen D;- und 
F,-Deszendenzen nach flavescens-Pflanzen ganz verstandlich. Denn 
sind alle 9-Gameten F, alle ¢-Gameten /, so miissen auch alle Nach- 
kommen die Konstitution Ff erhalten, also’ eine phaenotypisch kon- 
stante flavescens-Nachkommenschaft bilden, obgleich alle genotypisch 
Bastarde sind. Der flavescens-Typus verhalt sich also in diesem Falle 
ganz wie die Oenothera-Arten biennis, muricata u. a., wo die Arten 
nach der Analyse von DE Vries (4), RENNER {3) u. a. scheinbar kon- 
stante heterogame Bastarde sind. 

Ein sehr bemerkenswerter Unterschied besteht aber zwischen den 
genannten »alteren» Oenothera-Arten und dem _  flavescens-Typus. 
Denn diese Arten sind immer heterogam, wihrend flavescens sowohl 
Heterogamie als normale Spaltung zeigen kann. Denn D.- der flave- 
scens-Mutterpflanze spaltet monohybrid und ganz normal nach flave- 
scens und Griin. Also muss die Gametbildung hier eine ganz normale 
gewesen sein; sowohl ¢- als 9-Gameten miissen F und f in gleicher An- 
zahi gehabt haben. Samtliche D;-Nachkommenschaften nach flave- 
scens-Pflanzen spalten aber nicht. Bei diesen Pflanzen miissen des- 
halb die 9-Gameten F, die f-Gameten f gehabt haben. Ein Ubergang 
aus dem isogamen in den heterogamen Zustand muss deshalb in den 
F,-Pflanzen stattgefunden haben. 

Ganz dieselbe Erscheinung finden wir in der Riickkreuzung /la- 
vescens X Griin. F, spaltet nach flavescens und Griin, aber samtliche 
F,-Nachkommenschaften aus /flavescens-Pflanzen zeigen keine Spal- 
tung. Dieselbe Zustandswechselung in bezug auf die faktorielle Ver- 
teilung auf die 9- und d-Gameten findet deshalb auch in diesem 
Falle statt. 

Zwischen den F;- -Pflanzen der letztgenannten Riickkreuzung 
wurde eine neue Riickkreuzung ausgefiihrt, die ich noch nicht erwahnt 
habe. Eine griine Pflanze (II **/,) wurde namlich mit dem Pollen 
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einer flavescens-Pflanze (II **/,) bestaubt. Beide Eltern wurden auch 
geselbstet. Wie schon oben erwihnt wurde, zeigte die Mutterpflanze, 
wie ja nicht anders zu erwarten war, eine konstante grine Nachkom- 
menschaft. Die Vaterpflanze ergab eine einheitliche flavescens-Nach- 
kommenschaft. Nach den obigen Ausfiihrungen sollte man deshalb 
vermuten, dass sie heterogam wire. Unter dieser Annahme wire es zu 
erwarten, dass sie nur ¢-Gameten mit / bilden wiirde. Dann musste 
die Nachkommenschaft der Kreuzung mit der /-Pflanze nur griine 
Pflanzen ergeben. Wie die betreffende Nachkommenschaft 12—13 
zeigt, trifft dies nicht zu. Denn hier werden sowohl flavescens als 
griine Pflanzen erhalten. Folglich miissen sowohl F- als /-Pollenk6ér- 
ner an der Vaterpflanze gebildet worden sein. Da aber keine Spaltung 
nach der Selbstbefruchtung dieser Pflanze stattfindet, miissen jeden- 
falls die Q-Gameter alle F enthalten haben. Die Pflanze II ‘*/; muss 
also halbheterogam gewesen sein, indem die 2-Gameten alle F sind, 
die {-Gameten sowohl F als /. Keine andere Deutung dieser Tat- 
sachen scheint mir méglich. 

Die Spaltung der Ff, 12—13 war auf den ersten Blick sehr sonder- 
bar. Die Mutterpflanze war neben / auch r (weissnervig), die Vater- 
pflanze neben F auch R (rotnervig). Eine dihybride Spaltung des 
Riickkreuzungstypus 1 FR:1Fr:1/R:1/r ware deshalb zu erwarten, 
speziell da eine gute dihybride Spaltung in D, der flavescens wirklich 
erhalten worden war. Die Spaltung war aber 17 FR: 19 Fr: 120 /R: 
88 jr. Das ist ungefahr 1:1:5:5. Wéahrend das Verhaltnis zwi- 
schen Rotnerven und Weissnerven annahernd richtig ist, sind die 
griinen Pflanzen mehr als fiinfmal so viele als die flavescens-Pflanzen. 

Am nichsten liegt vielleicht die Vermutung, dass die Gameten der 
Vaterpflanze nicht in der gleichen Anzahl gebildet worden sind. Am 
wahrscheinlichsten scheint mir aber nicht diese Annahme, weil wir in 
diesem Falle, wo genotypisch differenter Pollen angewendet worden 
ist, mit einem anderen stérenden Prozesse, namlich einer verschiede- 
nen Zuwachsgeschwindigkeit der ungleichartigen Pollenschliuche, 
einer Zertation, wie ich diese Erscheinung genannt habe (2), zu tun 
haben kénnen. Fiir die Rotnervigkeit habe ich gezeigt, dass durch 
diesen st6renden Faktor das Verhaltnis 1R:1r auf 4R:17r verscho- 
ben werden kann. Die Differenz zwischen Erwartung und Beobach- 
tung ist ja in bezug auf die flavescens-Spaltung nicht viel grésser. 
Wahrend man aber in bezug auf die Nervenfarbe ein Ubergewicht an 
Dominanten erhalt, findet man betreffs der Blattfarbe ein Uberge- 
wicht an Rezessiven. Falls also die Ursache der gestérten Spaltung 
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in einem Zertationsprozesse zu suchen ist, muss der Faktor F ebenso 
stark retardierend wirken wie der Faktor R stimulierend auf die Zu- 
wachsgeschwindigkeit des Pollens wirkt. Jedoch nur weitere Versuche 
kénnen eine Entscheidung in diesen Fragen bringen. 

Obgleich die induktiven Liicken in dieser kleinen Untersuchung 
mit deduktiven Schlussfolgerungen ausgefiillt werden mussten, um ein 
Totalbild der widersprechenden Tatsachen zu erhalten, so unterliegt 
es wohl keinem Zweifel, dass das Hauptresultat der Analyse, namlich 
dass wir in der flavescens-Sippe einen Ubergang aus dem isogamen 
in den heterogamen Zustand haben, richtig sein muss. Nur fort- 
gesetzte Versuche kénnen indessen weitere Klarung geben und viel- — 
leicht auch die Gesetzmiassigkeit entschleiern, laut welcher die beiden 
Prozesse normale Spaltung und Heterogamie itiberbriickt werden 
kénnen. 

Landskrona, September 1920. 
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